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GRUPO 0 - Introduccion

0.1 - Construccion. Partes de un elemento calefactor tubular

Longitud total tubo

—

Zona

inactiva L Zona calorifica

1.- Funda tubular 4.- Sellado
Varia en funcion del material a calentar y la temperatura de uso. Véase la tabla  Protege contra la entrada de humedad al interior de la resistencia.
adjunta donde se encuentran algunos de los materiales de funda mas estandar,  Cinco tipos de sellados en funcién de Clase térmica constructiva de Electricfor:
asi como las distintas opciones de diametros y longitudes de tubo. - Sellado estanco.
2.- Espiral resistiva - Sellado extra estanco.
Hilo resistivo de aleaciones de Niquel Cromo u otros metales. Varia en funcién - Sellado extra estanco alta temperatura.
del tipo de trabajo al que se destina la resistencia. La espiral resistiva puede
estar constituida por uno, dos o tres hilos.
Este elemento es la fuente de calor.
3.- Granulado aislante
Oxido de magnesio electrofundido con las caracteristicas adecuadas a la clase
térmica constructiva de Electricfor. Una vez compactado por laminacién o
compresién se consigue una buena conductividad térmica a la vez que se  6.- Borne de conexion
asegura el aislamiento dieléctrico correcto. Distintos tipos de bornes para su conexién a la red de alimentacion.
7.- Aislante borne
Pasamuros de material ceramico é termoplastico para asegurar el aislamiento
dieléctrico entre la salida y la funda tubular.

- Sellado transpirable.
- Sellado transpirable alta temperatura
5.- Salida
En acero preniquelado, acero inoxidable AISI 303 o acero.
La longitud de la salida interna determina la zona inactiva de la resistencia.

GRUPO 0 - Introduccion

0.2 - Declaracién de conformidad CE

DECLARACION DE CONFORMIDAD C €

ELECTRICFOR, S. A. declara que los aparatos citados en este catalogo son conformes con las exigencias de la Directiva de Baja Tension 2014/35/UE y la Directiva
de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE, siempre que se respeten las condiciones de trabajo del producto. Para ello se aplican en el disefio y construccién
de nuestros productos las normativas armonizadas en la CEE, destacando entre ellas:

* UNE-EU 60.335 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos - Requisitos generales

* UNE-EU 60.335-2-9 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos - Requisitos particulares para aparatos para tostadores de pan, parrillas, ollas y
aparatos eléctricos analogos

* UNE-EU 60.335-2-15 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos - Requisitos particulares para aparatos para calentar liquidos.
* UNE-EU 60.335-2-30 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos - Requisitos particulares para aparatos de calefaccion de locales
* UNE-EU 60.335-2-73 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y andlogos - Requisitos particulares para calentadores de inmersion fijos
* UNE-EU 60.335-2-89 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos - Requisitos particulares para aparatos de refrigeracion para uso comercial con
una unidad de condensacion de fluido refrigerante o un compresor incorporado o a distancia
* UNE-EU 60.519 Seguridad en las instalaciones electrotérmicas
* EN 60.529 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (cédigo IP)
Para los productos clasificados como componente (destinados a formar parte de un aparato final), se aseguran los puntos de la norma que le son de aplicacion
como componenete suelto (1). Corresponde al constructor del equipo final el adoptar las medidas adicionales necesarias para el cumplimiento de las normativas
vigentes que le sean de aplicacion.
(1) Referentes principalmente a tolerancias en potencia e intensidad, corrientes de fuga, rigidez dieléctrica, tornillos y conexiones, lineas de fuga, distancias en el
aire y distancias a través del aislamiento.
Los elementos calefactores sefialados con el simbolo adjunto son considerados componentes de un aparato final que no pueden garantizar por si

°
@' mismos una proteccion frente al choque eléctrico en partes metélicas accesibles. Corresponde al constructor del aparato final el adoptar las medidas
A de proteccion y/o disposiciones de puesta a tierra acordes con las normativas vigentes.

GRUPO 0 - Introduccion

0.3 - Aseguramiento de la calidad

Electricfor asegura en su proceso de fabricacién de elementos calefactores el mantenimiento de los estandares de disefio aplicados. Para nuestros productos
estandarizados, se realizan entre otros los siguientes controles sistematicos.

Elementos Clase | Elementos Clase Il @
¢ Potencia: +5% * Potencia: +5%
-10% -10%
* Rigidez dieléctrica: 1250 V - 1 min. * Rigidez dieléctrica: 500 V - 1 min en el caso de un aislamiento principal sometido en uso
« Corrientes de fuga: 0,75 mA/kW (maximo 5 mA) normal a una muy baja tensién de seguridad
« Dimensiones: Generales segun ISO 2768 1000 V - 1 min para cualquier otro aislamiento principal

2750 V - 1 min para un aislamiento suplementario
3750 V - 1 min para un aislamiento reforzado

¢ Corrientes de fuga: 0,25 mA

* Dimensiones: Generales segln 172768

En productos de fabricacion especial se personalizan desde el disefio los parametros de control segun las necesidades de cada caso.

En la aplicacion de los capitulos de las normas que le son de aplicacion, aquellas medidas que se solicitan se realizan a temperatura de régimen. Electricfor realiza las medidas a la
temperatura maxima admisible de cada producto. Debe tenerse en cuenta que si no se garantiza una suficiente extraccion del calor de la resistencia, ésta puede llegar a sobrepasar la
temperatura maxima y fundirse o deteriorarse. Para asegurar que el componente, una vez montado en el aparato definitivo sigue cumpliendo CE, sera suficiente medir las temperaturas de
la funda y del sellado en todas las condiciones susceptibles de producirse en el aparato, tanto en uso normal como en sobrecarga o funcionamiento anormal, y verificar que estan dentro de
los limites de uso del producto que se detallan en el punto 0.4. En particular suele ser critica la posibilidad de que la resistencia funcione sin producto a calentar, como por ejemplo sin
ventilacién de aire o sin estar sumergida en agua, segun la aplicacion. En caso necesario se deben tomar medidas para evitar que la resistencia funcione en tales circunstancias e informar
al usuario de las precauciones a tomar.

Brotolermic




GRUPO 0

- Introduccion

0.4 - Clases térmicas constructivas de Electricfor

El objetivo de las Clases térmicas constructivas de Electricfor es definir una construccion tipo de las resistencias en funcién del material de la funda, su
temperatura maxima admisible y el tipo de sellado. Estas tres caracteristicas, y en especial el material de la funda, se deberan elegir teniendo siempre presente el
medio donde trabajara la resistencia.

MATERIALES DE FUNDA

« AISI 304: Acero inoxidable austenitico. Presenta una 6ptima soldabilidad y una buena resistencia a la corrosién a temperatura ambiente. Otras propiedades del
tipo 304 son su servicio satisfactorio a altas temperaturas (800° a 900°C) y buenas propiedades mecanicas.El tipo 304 contiene bajo contenido en carbono con
lo que se evita la precipitacion de carburos durante periodos prolongados de alta temperatura; tiene un contenido de carbono de 0,08% maximo por lo que se
le considera un material satisfactorio para la mayoria de las aplicaciones con soldadura.

« AISI 304L: Acero inoxidable austenitico. Presenta una éptima soldabilidad y una buena resistencia a la corrosion a temperatura ambiente. Si se mantiene durante
cierto tiempo en el intervalo critico de temperatura de 450 a 850 °C puede producirse una precipitacién intercristalina de carburo de cromo con la consiguiente
corrosion intergranular.

e AISI 321: A los componentes del AISI 304 se le afiade una determinada cantidad de titanio que tiene el efecto de impedir la formacién de carburo de cromo vy,
por consiguiente, se evita el fendmeno de la corrosion intergranular, haciendo este material particularmente adecuado para utilizar durante prolongados periodos
de tiempo en intervalo critico de temperatura. Tiene una buena resistencia a la formacion de carbonilla hasta 800 °C.

¢ AISI 316L: Contiene una adicion de 2+3% de molibdeno que le confiere una mayor resistencia a la corrosion por picadura (pitting) y mejor comportamiento que
los aceros anteriores frente a la corrosién bajo tensién. Contenido de carbono inferior al 0'03% que dificulta la formacion de carburo de cromo, aumentado asi
la resistencia a la corrosion intergranular.

* INCOLOY® 800: Acero inoxidable refractario con alto contenido de niquel y cromo. Buena resistencia a la formacién de carbonilla hasta 1.100 °C. Presenta una
alta resistencia de tension y una buena resistencia a la corrosion a altas temperaturas.

* INCOLOY® 825: Esta es una aleacion de niquel-hierro-cromo con las adiciones de molibdeno y cobre. Ofrece buena resistencia a acidos tanto reductores como
oxidantes, a la corrosion por tension, a la picadura y a la corrosion intersticial.

« SUPER AUSTENITICO 254SMO: El 254SMO es una aleacién de acero inoxidable austenitico desarrollada por Sandvick para su uso en agua de mar y otros
medios agresivos con contenido de cloruro.Se caracteriza por su excelente resistencia a la corrosion por picaduras y grietas (piiting and crevice corrosion),
corrosion generalizada y también a la corrosion bajo tensiones (stress corrosion cracking)

¢ COBRE (SF-Cu DIN 1787): Metal seminoble y por naturaleza muy resistente a la corrosioén frente al agua

* TITANIO: El titanio es un elemento metalico que presenta una estructura hexagonal compacta, es duro, refractario y buen conductor de la electricidad y el calor.
Presenta una alta resistencia a la corrosion. La resistencia a la corrosion que presenta es debida al fenémeno de pasivacion que sufre (se forma un 6xido que
lo recubre).

TIPOS DE SELLADO

* Sellado estanco: este sellado no permite la entrada de humedad a la resistencia, manteniendo los valores de aislamiento durante mas de cinco afos. La
temperatura de la funda y del sellado no debe superar los 300 °C y 150 °C respectivamente. Si la temperatura de la funda supera los 300 °C o la temperatura
del sellado sobrepasa los 150 °C los valores del aislamiento disminuyen rapidamente apareciendo fugas en poco tiempo.

* Sellado extra estanco: este sellado tampoco permite la entrada de humedad a la resistencia manteniendo los valores de aislamiento durante mas de diez afnos.
En este caso la temperatura de la funda puede llegar hasta los 600 °C. Si la temperatura de la funda supera los 600 °C o la temperatura del sellado sobrepasa
los 150 °C / 250 °C (segun clase térmica) los valores del aislamiento disminuyen rapidamente apareciendo fugas en poco tiempo.

* Sellado transpirable: Cuando una resistencia trabaja a mas de 600 °C, ésta consume oxigeno. Si el sellado no permite la entrada del mismo, la vida de la

resistencia se ve reducida a unas 100 horas. Por ello se ha disefiado un sellado que permite la entrada del aire en suficiente cantidad para permitir la respiracion
adecuada de la resistencia. No obstante, para que se realice una correcta respiracion, debe verificarse que la resistencia esta parada en intervalos de mas de
5 minutos, por lo menos el 15% del tiempo, y que no funciona sin pararse mas de 8 horas seguidas. Los paros pueden ser perfectamente los que originan los
medios de control, como termostatos, etc. de forma usual en la mayoria de las aplicaciones.
Debido a las condiciones especiales de este sellado, al permitir la entrada de aire, se permite también la entrada de humedad, con lo que el aislamiento puede
bajar hasta valores proximos a 1 MQ y, en el momento de conectar, después de un paro prolongado, pueden producirse fugas de corriente transitorias. Estas
fugas pueden alcanzar hasta 5 mA por kilovatio durante el transitorio, para bajar hasta valores de 0'2 mA por kilovatio al estabilizar la temperatura. Para asegurar
que las fugas desaparecen antes de llegar a la estabilizacion de la temperatura, y cumplir asi con las norma UNE-EN-60335, debe asegurarse que la temperatura
del sellado es de por lo menos 110 °C.

LIMITES DE USO DE LOS ELEMENTOS CALEFACTORES BLINDADOS

Clasetémica Funda tubular Sellado Temperatura del sellado (base del borne)
c;lnes:trx;tlvra Temgxei':;ura Material tubo Tipo Dosination Temperatura minim.a Tem'peratura maxima
enparos en régimen en continuo punta
T-175-E 175 °C Cobre E ESTANCO 40 °C -- 150°C 170 °C
AISI| 304L 6 321
T-270-E 270 °C recubierto con tubo E ESTANCO 40 °C -- 150°C 170 °C
de Teflon®
T-300-E 300 °C AIS| 304L 6 321 E ESTANCO 40°C -- 150°C 170 °C
T-301-E 300 °C AISI316L E ESTANCO 40 °C 150°C 170 °C
T-440-E 440 °C Titanio E ESTANCO 40 °C -- 150°C 170 °C
T-450-E 500 °C Acero al carbono E ESTANCO 40 °C -- 150°C 170 °C
T-600-S 600 °C AIS| 304L 6 321 S EXTRA ESTANCO 40°C -- 150°C 170 °C
T-601-S 600 °C AlSI316L S EXTRA ESTANCO 40 °C - 150°C 170 °C
T-602-S 600 °C Incdoy® 800 6 825 S EXTRA ESTANCO 40 °C -- 150°C 170 °C
T-600-H 600 °C AIS| 304L 6 321 H EXTRA ESTANCO 40 °C -- 250°C 280 °C
T-601-H 600 °C AISI316L H EXTRA ESTANCO 40°C -- 250°C 280 °C
T-602-H 600 °C Incdoy® 800 6 825 H EXTRA ESTANCO 40 °C - 250°C 280 °C
T-700-T 700 °C AISI 304L 6 321 T TRANSPIRABLE 40 °C () 110 °C 200°C 250 °C
T-7%0-T 750 °C AIS| 304L 6 321 T TRANSPIRABLE 40 °C (" 110 °C 200°C 250 °C
T-8%0-T 850 °C Incoloy® 800 T TRANSPIRABLE 40°C (110 °C 200°C 250 °C
T-750-C 750 °C AISI 304L 6 321 (o] TRANSPIRABLE 40 °C (*) 110 °C (**)750°C (**)750°C
T-850-C 850 °C Incoloy® 800 (o] TRANSPIRABLE 40 °C (*) 110 °C (**)850°C (**)80° C

La temperatura de la funda tubular se mide con un termopar de hilo fino con muy poca masa, soldada al blindaje de la resistencia en la zona de calor.

(*) En el sellado transpirable las fugas pueden alcanzar hasta 5 mA por kilovatio durante el calentamiento, si bien al alcanzar la temperatura régimen las fugas
estan dentro de los valores exigidos por la norma, siempre que la temperatura del sellado llegue por lo menos a 110 °C. Por ello recomendamos no elegir el sellado
transpirable a no ser que sea absolutamente necesario por la temperatura que alcanza el sellado o el blindaje.

(**) La temperatura maxima del sellado coincide con la temperatura maxima admisible en la funda tubular. De todas formas en la instalacion deben tenerse en
cuenta otras limitaciones de temperatura como por ejemplo la temperatura maxima en los conductores de alimentacién, bornes, platinas, etc.

En el disefio del aparato que incorpora las resistencias debe tenerse en cuenta que la temperatura alcanzada por la resistencia no pueda afectar peligrosamente
a otras partes del aparato.

Para asegurar una vida aceptable, es conveniente comprobar la resistencia a la corrosiéon del material de la funda en el ambiente que
se origina en el aparato en funcionamiento. Para ello les recordamos que incluso el acero inoxidable en agua potable, facilmente
puede presentar corrosién. Para mas informacion consultar nuestra hoja técnica NTT-4101, o bien ponerse en contacto con nuestro
Departamento Técnico Comercial.
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GRUPO 0 - Introduccion

0.5 - Programa de fabricacion de elementos tubulares blindados

Disefo en equipo

La experiencia que nos da los mas de 75 afios fabricando elementos calefactores nos ha ensefiado que hay sistemas que no funcionan porque los elementos
calefactores no aportan el calor adecuado, existe una mala regulacién o no existe, los materiales utilizados no son los mas adecuados con el consiguiente riesgo
de defectuosidad del elemento, etc. En el otro extremo no encontramos con sistemas mas que sobredimensionados y sus consecuencias: mas gasto energético
del necesario, sistemas demasiado inerciales, etc. Todos estos puntos acaban traduciendose desde un aumento de coste en su sistema de produccion hasta
incluso paradas de fabricacion.

En Electricfor, S.A. sabemos que la comunicacién fabricante-cliente es un punto fundamental para satisfacer las necesidades en cuanto a funcionamiento, calidad
y precio. Por ello, nuestro equipo de Técnicos Comerciales, al unisono con el cliente, se conciencia, se sitia y toma la decisiéon de como atacar y solucionar el
"problema". Asimismo el equipo de técnicos comerciales mantiene una comunicacion bilateral con Oficina Técnica y el departamento de |+D optimizando al maximo
el producto final.

Somos conscientes de que la Soluciéon Universal no siempre existe, pero para Electricfor, S.A. el servicio al cliente es los primero; por ello, nuestra oficina técnica
cuenta con gran flexibilidad en los productos de serie, y si bien no podemos adaptarnos a lo requerido, nuestro departamento de 1+D elabora y disefa el producto
que mejor se adapte a sus necesidades.

Los sondeos continuos del mercado y el desarrollo continuo de nuevos productos y procesos (Know-How) aseguran que nuestro equipo esté siempre al dia en
nuevas tecnologias para poder transmitirlas y plasmarlas en los productos que les ofrecemos.

PROGRAMA DE FABRICACION DE LOS ELEMENTOS TUBULARES BLINDADOS

Opciones normalizadas de diametro de tubo. En redondo o cuadrado.
Material de la
funda tubular 2960 | @10 Clase Il
26,4 28 28,5 *) * 210,92 212 12,5 16 216 | 6,1 v 7,6 vl 9,65
AlISI1321
3800 6300 6800 6900 6900 6600 - 6900 6200 1450 3600 | 6100 3600

AlS| 304L

AISI1304 3800 6300 -- -— 6900 — - -- 6200 —-- - — --
E AlS| 316L 3800 6300 6800 6900 6900 - - 6900 6200 1450 3600 | 6000 --
S SUPER
o AUSTENITICO - - -- -— -— - - 6900 -- —-- - — --
3 254SMO
E Incoloy® 800 3800 7000 6800 6900 6900 6600 - 6900 6200 —-- 3600 | 6000 --
©
= Incoloy® 825 - 6300 -- 6900 6900 - - -- -- —-- - — --
X
g AISI 309S 3500 6300 -- 6900 6900 - - -- 6200 -- 3600 — --
T
% Acero 3500 7000 -- 7100 7100 — - -- 6400 —-- 3700 — --
c
3 Cobre 3900 7100 7100 5900 5900 - - -- 6400 —-- 3600 | 6000 --

Titanio — 6900 -- -— 6850 - - 6900 6900 —-- - — --
Aluminio — 50 -- -— 500 — - -- -- —-- — — -
Teflon® - — —- -— -— — 6900 —- —- —- — — —-

(*) También en monotubo hasta longitud maxima 1450 mm. Ver mas informacién en pag n°® 115

Electricfor puede suministrar bajo demanda resistencias con la certificacion UL (Underwriters Laboratories) para EE.UU y Canada y que se
entregan con la marca registrada YA}

“ Elementos calefactores con certificacion UL para Estados Unidos y Canada

Los elementos calefactores del presente catalogo que incorporen el simbolo S son susceptibles de ser fabricados con la certificacion
UL 1030 (File E336613) 6 UL 499 (File E356395). Rogamos nos consulten para analizar sus necesidades dentro del ambito de nuestra
certificacion en resistencias eléctricas.

PRODUCTOS ESTANDARIZADOS

Electricfor entiende que ante las exigencias que el mercado nos demanda, y en la constante busqueda de la satisfaccion total de nuestros clientes, es vital minimizar
al maximo el plazo de suministro de nuestros productos, por lo que optamos por ampliar dia a dia nuestra gama de articulos, estandarizandolos y estocandolos,
para que en un porcentaje elevadisimo de casos poder ofrecer soluciones reales por parte de nuestro departamento técnico comercial de manera inmediata.

EJECUCIONES ESPECIALES.

Unas de las especialidades de Electricfor S.A., es la de construir cualquier tipo de resistencia ya sea a partir de un plano o de una muestra o bien realizar disefios
propios como respuesta a necesidades concretas. En estos casos los plazos de entrega son:

CIRCUITO NORMAL - 21 dias laborables.

CIRCUITO URGENTE - 10 dias laborables.

HOT CIRCUIT - 4 dias laborables. (solicite hoja de especificaciones)

CREACION DEL DISENO - 2 a 45 dias laborables dependiendo de su complejidad.

MARCAS REGISTRADAS: ELECTRICFOR / CFOR
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y NA/OV/T

Modelos segun catalogo: 733

calentadores de bidon

1.1 - Con tapon de acoplamiento

Aplicaciones usuales
% - Calderas de vapor « Tintes C’:alfefaccién por circulacion de
i « Bafios maria - Radiadores de calor por liquido
+ Recalentamiento de fuel conveccion de liquido - Piscifactorias
« Termos « Secadores de toalla « Hervidores
« Camaras de aceite + Desengrase « Cocederos
« Destilacion « Reacciones endotérmicas o -« Industrias quimicas
- Limpieza exotérmicas que lo requieran « Electromedicina...

Caracteristicas generales
« Elementos tubulares en Cobre niquelado o acero ° Soldadas con aleacion de plata para tubo inox y

il

inoxidable AISI 321 de @8 mm con aleacién de cobre para tubo de cobre.
+ Cabezales roscados de laton estampado. + Tension normalizada ~230 V
+ Caperuzas de proteccion de poliamida * Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a
(Opcional) autoextinguible o de acero cromado trivalente, con ~ medida segun sus especificaciones:
grado de proteccion contra la humedad IP-40. - Elementos tubulares en: AISI 316L,
« Opcionalmente, todos los modelos con tapén Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio
roscado de 1 1/2”, 2" y 2 1/2” pueden suministrarse - Cabezales en acero inoxidable o Titanio.

con caja de conexiones de aluminio IP-66.
CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “U”

Cédigo L Rosca tapon Watios Wiem? Material Peso Clast?térmica. Gama caja de conexiones .
enmm pulgadas Gas tubo en Kg constructiva Bectricfor P-40 (1) 1P-66 (2)

NA0O1 170 34" 500 8,3 Inox 021 T-300-E C-FE-3/4" = "
NA00 1C 170 34" 500 8,3 Cu 0,21 T-175-E C-FE-3/4" - A 3
NAQ 02 180 11/4" 500 8,3 Inox 028 T-300-E C-MENZ Gama P3 |

NA002C 180 11/4" 500 8,3 Cu 028 T-175-E C-MENZ Gama P3

NA101 180 1" 500 8,3 Inox 0,21 T-300-E C-MENZ -

NA101C 180 1" 500 8,3 Cu 021 T-175-E C-MENZ -

NA003 250 34" 750 163 Inox 024 T-300-E C-FE-3/4" -

NA003C 250 34" 750 7,5 Cu 024 T-175-E C-FE-3/4" -

NAOQ 04 260 11/4" 750 7,5 Inox 032 T-300-E C-MENZ Gama P3 o ﬁ
NA004C 260 11/4" 750 [GS Cu 032 T-175-E C-MENZ Gama P3 +
NA103 260 1" 750 7,5 Inox 025 T-300-E C-MENZ - =
NA103C 260 1" 750 7.5 Cu 025 T-175-E C-MENZ -

NA104C 260 112" 750 7,5 Cu 0,30 T-175-E C-MENZ

NAO 05 340 34" 1000 7 Inox 028 T-300-E C-FE-3/4" -

NAO05C 340 34" 1000 7 Cu 028 T-175-E C-FE-3/4" -

NAO 06 350 11/4" 1000 7 Inox 035 T-300-E C-MENZ Gama P3

NAO06C 350 11/4" 1000 7 Cu 035 T-175-E C-MENZ Gama P3 '
NA105 350 1" 1000 7 Inox 029 T-300-E C-MENZ - ‘7 s
NA105C 350 1" 1000 7 Cu 029 T-175-E C-MENZ -

NAOQ 08 520 11/4" 1500 6,6 Inox 044 T-300-E C-MENZ Gama P3

NA008C 520 11/4" 1500 6,6 Cu 044 T-175-E C-MENZ Gama P3

NA108 520 1" 1500 6,6 Inox 036 T-300-E C-MENZ -

NA108C 520 1" 1500 6,6 Cu 036 T-175-E C-MENZ -

NA0 10 680 11/4" 2000 6,5 Inox 050 T-300-E C-MENZ Gama P3

NAO010C 680 11/4" 2000 6,5 Cu 050 T-175-E C-MENZ Gama P3

CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “U” CON DOBLE VUELTA

Cédigo L Rosca tapon Watios Wiem? Material Peso Clast_e térmica . Gama caja de conexiones

enmm pulgadas GAS tubo enKg constructiva Electricfor IP-40 (1) IP-66 (2)
QOvoo1 140 11/4" 600 7.1 Inox 0,29 T-300-E C-MENZ Gama P3
0Ov003 170 11/4" 800 7 Inox 0,33 T-300-E C-MENZ Gama P3
0Ovo03C 170 11/4" 800 7 Cu 0,33 T-175-E C-MENZ Gama P3
Ov105 235 11/4" 400 2,2 Inox 0,37 T-300-E C-MENZ Gama P3
QOV005 235 11/4" 1200 6,7 Inox 0,42 T-300-E C-MENZ Gama P3
0ov00sC 235 11/4" 1200 6,7 Cu 0,42 T-175-E C-MENZ Gama P3
ov107 345 11/4" 900 3,1 Inox 0,51 T-300-E C-MENZ Gama P3
0ovoo7 345 11/4" 1800 6,3 Inox 0,51 T-300-E C-MENZ Gama P3
ovoo7C 345 11/4" 1800 6,3 Cu 0,51 T-175-E C-MENZ Gama P3
OV009 445 11/4" 2400 6,2 Inox 0,56 T-300-E C-MENZ Gama P3
0Ovo09C 445 11/4" 2400 6,2 Cu 0,56 T-175-E C-MENZ Gama P3
ov111 505 11/4" 1000 2,2 Inox 0,61 T-300-E C-MENZ Gama P3
ov211 505 11/4" 1500 3,4 Inox 0,61 T-300-E C-MENZ Gama P3
ovo11 505 11/4" 3000 6,7 Inox 0,61 T-300-E C-MENZ Gama P3
ovo11C 505 11/4" 3000 6,7 Cu 0,61 T-175-E C-MENZ Gama P3

CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “U” CON TRIPLE VUELTA

Codigo L Rosca tapon Watios W/em? Material Peso Clasg térmica . Gama caja de conexiones
enmm pulgadas GAS tubo enKg constructiva Electricfor P-40 (1) IP-66 (2)
T001 150 11/4" 750 5 Inox 0,36 T-300-E C-MENZ Gama P3
T003 200 11/4" 1000 4,4 Inox 0,24 T-300-E C-MENZ Gama P3
T005 250 11/4" 1500 57 Inox 0,49 T-300-E C-MENZ Gama P3
TO07 350 11/4" 2000 4,5 Inox 0,62 T-300-E C-MENZ Gama P3
T108 250 2" 2000 4,9 Inox 0,86 T-300-E C-FE-2"
T009 450 11/4" 2500 4,2 Inox 0,74 T-300- E C-MENZ Gama P3
TO11 550 11/4" 3000 4 Inox 0,88 T-300-E C-MENZ Gama P3

Nota 1: Caja de conexiones estandar. Se entrega siempre con la resistencia.

Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag n° 7)
Nota 3: En los elementos que llevan tapén de acoplamiento de 3/4” la caperuza de proteccion es opcional y no esta incluidas en el
precio. Cédigo 108006001

Nota 4: Si lo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n° 9 del catalogo
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DP/ED/ET GRUPO 1 - Resistencias para inmersién, accesorios y

calentadores de bidon

1.1 - Con tapon de acoplamiento

Modelos segun catalogo: 733

Caracteristicas generales

» Elementos tubulares en Cobre niquelado o acero inoxidable AISI 321 de @8 mm

* Cabezales roscados de latéon estampado.

« Caperuzas de proteccion de poliamida autoextinguible para los modelos de rosca 1”1/2 y 2” Gas 6 de
acero cromado trivalente para los modelos de rosca 2”1/2 gas, con grado de proteccién contra la humedad
IP-40.

» Opcionalmente, todos los modelos con tapdn roscado de 1 1/2”, 2"y 2 1/2” pueden suministrarse con caja
de conexiones de aluminio IP-66.

+ Soldadas con aleacion de plata para tubo inox y con aleacion de cobre para tubo de cobre.

« Tensién normalizada 3~230 V A, 3~400 V A

« Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida segun sus especificaciones:

- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio
- Cabezales en acero inoxidable o Titanio. =

CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “3U”

P Rosca tapén . Material  Peso Clase térmica Gama caja de conexiones (Opcional)
Codigo enmm pulgadas GAS Watios  Wem* tubo En Kg constructiva Electricfor

P40 (1) 1P66 (2)
DP001 180 2" 1500 8,3 Inox 0,76 T-300-E C-PA-2" Gama M1
DP001C 180 2" 1500 83 Cu 0,76 T175E C-PA-2" Gama M1
DP003 260 2" 2250 7,5 Inox 0,87 T-300-E C-PA-2" Gama M1
DP003C 260 2" 2250 7,5 Cu 0,87 T-175-E C-PA-2" Gama M1
DP005 350 2" 3000 7 Inox 1,0 T-300-E C-PA-2" Gama M1
DP005C 350 2" 3000 7 Cu 1,0 T175E C-PA-2" Gama M1
DP007 520 2" 4500 6,6 Inox 1,2 T-300-E C-PA-2" Gama M1
DP007C 520 2" 4500 6,6 Cu 1,2 T175E C-PA-2" Gama M1
DP009 680 2" 6000 6,4 Inox 1,4 T-300-E C-PA-2" Gama M1
DP009C 680 2" 6000 6,4 Cu 1,4 T-175-E C-PA-2" Gama M1
DP0 10 680 21/2" 6000 6,4 Inox 1,6 T-300-E C-FE-2"112 Gama G1
DP025 180 11/2" 1500 83 Inox 0,53 T-300-E C-MENZ Gama P1
DP025C 180 112" 1500 8,3 Cu 0,53 T-175-E C-MENZ Gama P1
DP030C 180 11/2" 2000 9,5 Cu 0,53 T175E C-MENZ Gama P1
DP026C 260 11/2" 2250 7,5 Cu 0,63 T175E C-MENZ Gama P1
DP027C 350 11/2" 3000 7 Cu 0,79 T-175-E C-MENZ Gama P1
DP031C 290 11/2" 3000 8,4 Cu 0,71 T175E C-MENZ Gama P1
DP028C 520 11/2" 4500 6,6 Cu 1,0 T175E C-MENZ Gama P1
DP029C 680 112" 6000 6,4 Cu 1,2 T-175-E C-MENZ Gama P1
DP032C 315 11/2" 6000 145 Cu 0,74 T175E C-MENZ Gama P1
DP021 415 11/2" 1200 2,2 Inox 0,84 T-300-E C-MENZ Gama P1
DP022 635 11/2" 2700 31 Inox 1.1 T-300-E C-MENZ Gama P1
DP023 956 11/2" 3000 22 Inox 1,5 T-300-E C-MENZ Gama P1
DP024 956 11/2" 4500 3,4 Inox 1,5 T-300-E C-MENZ Gama P1
CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “3U” CON DOBLE VUELTA
Codigo L Roscatapén .\, Material Peso Clase térmica Gama caja de conexiones
en mm pulgadas GAS tubo enKg constructiva Ele ctricfor P40 (1) 1P66 (2)
EDO001 140 2" 1800 71 Inox 0,84 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED002C 140 21/2" 1800 71 Cu 1,2 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G1
ED003 170 2" 2400 7 Inox 0,92 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED003C 170 2" 2400 7 Cu 0,92 T-175E C-PA-2" Gama M1
ED105 235 2" 1200 22 Inox 1.1 T-300-E C-PA-2" Gama M1
EDO005 235 2" 3600 67 Inox 1.1 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED005C 235 2" 3600 67 Cu 1,1 T-175E C-PA-2" Gama M1
ED107 345 2" 2700 3.1 Inox 1.4 T-300-E C-PA-2" Gama M1
EDO007 345 2" 5400 63 Inox 1,4 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED007C 345 2" 5400 63 Cu 1,4 T-175E C-PA-2" Gama M1
EDO008 345 21/2" 5400 63 Inox 1,6 T-300-E C-FE-2"1/2 Gama G1
ED008C 345 21/2" 5400 63 Cu 1,6 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO009 445 2" 7200 62 Inox 1,6 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED009C 445 2" 7200 62 Cu 1,6 T-175E C-PA-2" Gama M1
ED109 445 212" 7200 62 Inox 1,8 T-300-E C-FE-2"1/2 Gama G1
ED110 505 2" 3000 22 Inox 1,8 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED111 505 21/2" 3000 22 Inox 1,9 T-300-E C-FE-2"1/2 Gama G1
ED210 505 2" 4500 34 Inox 1,8 T-300-E C-PA-2" Gama M1
ED211 505 21/2" 4500 34 Inox 1,9 T-300-E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO010 505 2" 9000 6,7 Inox 1,8 T-300-E C-PA-2" Gama M1
EDO10C 505 2" 9000 67 Cu 1,8 T-175E C-PA-2" Gama M1
EDO 11 505 21/2" 9000 67 Inox 1,9 T-300-E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO11C 505 21/2" 9000 6,7 Cu 1,9 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO12C 680 2" 12000 66 Cu 2,3 T-175E C-PA-2" Gama M2
EDO13C 680 212" 12000 66 Cu 2,5 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO14C 835 2" 15000 66 Cu 2,9 T-175E C-PA-2" Gama M2
EDO15C 835 21/2" 15000 66 Cu 3.1 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G1
EDO16C 990 2" 18000 65 Cu 3,4 T-175E C-PA-2" Gama M2
EDO17C 990 21/2" 18000 65 Cu 3,6 T-175E C-FE-2"1/2 Gama G2

Nota 1: Caja de conexiones estandar. Se entrega siempre con la resistencia.
Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag n° 7)

o
Bf@to @M IC ) Nota: Si lo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n° 9 del catalogo




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y ET

Modelos segun catalogo: 733

calentadores de bidon

1.1 - Con tapon de acoplamiento

Caracteristicas generales
+ Elementos tubulares en Cobre niquelado de @8 mm
« Cabezales roscados de latéon estampado.
« Caperuzas de proteccion de acero cromado trivalente, con grado de proteccion contra la humedad IP-40.
* Opcionalmente, todos los modelos pueden suministrarse con caja de conexiones de aluminio IP-66.
« Soldadas con aleacion de cobre.
- Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A
» Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida segun sus especificaciones:
- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio
- Cabezales en acero inoxidable o Titanio.

CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “3U” CON TRIPLE VUELTA

s L Rosca tapén . Material Peso Clase térmica Gama caja de conexiones
L) enmm pulgadas GAS Watios Ll tubo en Kg constructiva Electricfor P40 (1) IP66 (2)
ET401C 355 21/2" 9000 6,7 Cu 2,1 T-175-E C-FE-2"1/2 Gama G1
ET402C 465 21/2" 12000 6,6 Cu 2,6 T175-E C-FE-2"1/2 Gama G1
ET403C 570 21/2" 15000 6,6 Cu 3,0 T-175-E C-FE-2"1/2 Gama G2
ET404C 680 21/2" 18000 6,5 Cu 3,6 T-175-E C-FE-2"1/2 Gama G2

Nota 1: Caja de conexiones estandar. Se entrega siempre con la resistencia.
Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag n° 7)

Nota: Si lo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n°® 9 del catalogo

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.2 - Calentadores de titanio con tapon de acoplamiento

CALENTADORES DE TITANIO CON TAPON DE
ACOPLAMIENTO, GAMA TIM

La gama de resistencias eléctricas TIM en tubo y tapén roscado de
TITANIO, permite calentar todo tipo de agua, cualesquiera que
sean su origen y tratamiento (agua del mar, tratamiento con cloro,
bromo, ozono, electrofisico, electroquimico, productos sin cloro).

Caracteristicas generales

+ Elementos tubulares en Titanio de @8 mm

» Resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido y
comprimido por laminacién.

+ Cabezales roscados de Titanio de rosca 1"1/2 Gas

« Opcionalmente, con caja de conexiones de aluminio con grado
de proteccion contra la humedad IP-66.

Atenciéon: Caja de conexiones de aluminio y termostato de bulbo
se piden por separado. Ver pag. n° 7

+ Con vaina de Titanio de @9,5 x 0,5 mm para sondas de
temperatura.

» Soldadas con aportacién de Titanio
« Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V

» Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida segun sus
especificaciones:

Modelos normalizados

SElED en I;nm p%r;sacda;sapGé:S LERED LI Mat‘utjirid ePnesK; c;gzz;e}jrg:it: Sama celade conexiones te rﬁir;aato
ectricfor  gINtermostato Con termostato

TIMO0OS 255 1"1/2 3000 9,7 Titanio 38 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG

TIMO10 255 1"1/2 4500 145 Titanio 38 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG

TIMO15 255 1"1/2 6000 194 Titanio 38 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG

3 Elementos forma “U”

Tapon roscado 17" Titanio @8 mm

Titanio

16

L

50 Zona Inactiva

Brotolermic



GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.3 - Calentadores de Incoloy®-825 con tapén de acoplamiento

Caracteristicas generales
« Elementos tubulares en aleacion de acero inoxidable Incoloy®-825 de @8 mm
« Cabezales roscados de latéon estampado.
« Caperuzas de proteccion de poliamida autoextinguible para los modelos de rosca 17, 1"1/4, 1”1/2 y 2” Gas,
con grado de proteccién contra la humedad IP-40.
« Opcionalmente, todos los modelos con tapdén roscado de 1”1/4, 1”1/2 y 2” pueden suministrarse con caja
de conexiones de aluminio IP-66.
» Soldadas con aleacion de plata.
« Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida segun sus especificaciones:
- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 y Titanio
- Cabezales en acero inoxidable o Titanio.

® CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “U”
(Opcional) Codigo o, I|_'nm pri:;::;:%?s VoS | W :nesKZ const(i Lh;cstewtaerE"I:ztaﬁcfor cg"%jg:es
4 NY0O01 180 1" 500 83 0,22 T-302-E C-MENZ
NY003 260 1" 750 75 0,25 T-302-E C-MENZ
NY007 350 1" 1000 69 0,29 T-302-E C-MENZ
. § NY009 420 1" 1200 66 0,32 T-302-E C-MENZ
o NYO0 11 520 1" 1500 65 0,36 T-302-E C-MENZ
- NYO0 15 640 1" 1800 62 0,41 T-302-E C-MENZ
NY0 17 680 1" 2000 64 0,43 T-302-E C-MENZ
NYO0 19 840 1" 2400 6,1 0,50 T-302-E C-MENZ
NY021 960 1" 3000 66 0,55 T-302-E C-MENZ
Y NY023 1320 1" 4000 63 0,70 T-302-E C-MENZ
CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “U” CON DOBLE VUELTA
CoCkio) en I;'nm pRuOS::;: ':’30:5 iaticE R gV, ;\ESKZ consg' ist?vt: rE"I:eI ztari cfor G:::: :)F dece ::X:(:;* =
OY003 205 1"1/4 1000 69 0,32 T-302-E C-MENZ Gama P3
OY005 240 1"1/4 1200 66 0,35 T-302-E C-MENZ Gama P3
OY007 290 1"1/4 1500 65 0,39 T-302-E C-MENZ Gama P3
OoYo 11 350 1"1/4 1800 62 0,44 T-302-E C-MENZ Gama P3
OY013 370 1"1/4 2000 64 0,46 T-302-E C-MENZ Gama P3
OoYo15 450 1"1/4 2400 6,1 0,53 T-302-E C-MENZ Gama P3
oYo17 510 1"1/4 3000 66 0,58 T-302-E C-MENZ Gama P3
OoYo019 690 1"1/4 4000 63 0,73 T-302-E C-MENZ Gama P3
oYo21 860 1"1/4 5000 62 0,87 T-302-E C-MENZ Gama P3
oYo23 860 1"1/4 6000 73 0,99 T-302-E C-MENZ Gama P3
CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “3U”
Codigo en I;'nm deogs::atsa ':30:8 Watios ~ Wiem* ;\ESKZ const(i Ecst?vt: rE"I:zI ztari cfor G:::: :}P dece ::X:(: =
DYO001 180 1"1/2 1500 83 0,54 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY003 260 1"1/2 2250 75 0,64 T-302-E C-MENZ Gama P1
L DY007 350 1"1/2 3000 69 0,75 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY009 420 1"1/2 3600 66 0,84 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY0 11 520 1"1/2 4500 65 0,97 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY0 15 640 1"/2 5400 62 1,12 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY0 17 680 1"/2 6000 64 1,17 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY019 840 1"/2 7200 6,1 1,37 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY021 960 1"/2 9000 6,6 1,52 T-302-E C-MENZ Gama P1
DY023 1320 1"1/2 12000 63 1,98 T-302-E C-MENZ Gama P1
CALEFACTOR CON TAPON DE ACOPLAMIENTO EN LATON, FORMA “3U” CON DOBLE VUELTA
Codigo en I;nm pRLIO;::atsa pGOPr:S Watios S Wem ;esKt; constci l:csteivt: rE“I:aI ztari cfor GT:;: :)F dece :ZX::: =
EY003 205 2" 3000 69 0,98 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY005 240 2" 3600 66 1,07 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY007 290 2" 4500 65 1,20 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY011 350 2" 5400 62 1,35 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY013 370 2" 6000 64 1,40 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY015 450 2" 7200 6,1 1,60 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY017 510 2" 9000 66 1,75 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY019 690 2" 12000 63 2,21 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY021 860 2" 15000 62 2,63 T-302-E C-PA-2" Gama M1
EY023 860 2" 18000 73 2,99 T-302-E C-PA-2" Gama M1

Brotolermic




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.4 - Elementos calefactores recambiables en vaina de acero inox con rosca 2”

Caracteristicas generales
« Elementos tubulares en aleacién de acero inox AISI 321 de @8mm.
« Vaina de 2” en acero inox AlSI 304 de 1.5mm espesor

» Cabezales roscados de laton estampado.
« Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccion IP-66 segin norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexion.
« Elemento calefactor recambiable sin necesidad de vaciar el depdsito

- Elemento calefactor certificado UL para EE.UU y Canada con la marca registrada G us

Nota: Si lo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n° 7 del catalogo

A L . . Peso Clasetémica
SRl enmm el BLELES HebEE En Kg constructiva Electricfor
TRV008 300 230/400 V 800 1,0 11 T-600-E
TRV010 410 230/400 V 1000 1,5 15 T-600-E
TRV015 630 230/400 V 1500 1,5 17 T-600-E
TRV020 870 230/400 V 2000 1,5 23 T-600-E
TRV030 1290 230/400 V 3000 1,5 32 T-600-E
< 159 b L R
A
[ce)
o
Yo}
Q
A 4
S b\
< Densidad de carga en vaina Q=1,5 W/cm?
=
68
S o
Prensa estopas M25. O%
Caja aluminio IP-66 fo=
Recambio elemento calefactor. Caracteristicas generales Recambio vaina. Caracteristicas generales
» Elementos tubulares en aleacion de acero inox AISI 321 de @8mm. » Cabezales roscados de latén estampado de 2” Gas
« Cabezales roscados de latéon estampado de 171/2 Gas * Funda en acero inox AISI 304

« Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccion IP-66 segin norma
EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexién.

+ Elemento calefactor certificado UL para EE.UU y Canada con la marca
registrada i n

Clasetémica L

P L n q Peso . - Peso
Codigo Votios Watios  W/cm? constructiva Cédigo
en mm En Kg Electricfor en mm En Kg
RC-TRV008 290 230/400V 800 25 11 T-600-E VA-TRV008 300 1,1
RC-TRV010 400 230/400V 1000 19 1,5 T-600-E VA-TRV010 410 1,5
RC-TRV015 615 230/400V 1500 18 1,7 T-600-E VA-TRV015 630 1,7
RC-TRV020 870 230/400V 2000 17 2,3 T-600-E VA-TRV020 870 2,3
RC-TRV030 1265 230/400V 3000 17 3,2 T-600-E VA-TRV030 1290 3,2
P L -3y ) Vaina soldada por plata.
L o | Z.Inactiva: 80
< >
I
1 )) - S = R - EEE— B
: Acero inoxidable

= \— AISI-304.

Resistencia
@8, Material: AISI 321. L

11/2" Gas
Material: Latén
A

Brotolermic




GAMA EUROPA GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

Modelos segun catalogo: 733 calentadol"es de bldén

1.5 - Con tapén de acoplamiento Gama Europa

Caracteristicas generales
« Elementos tubulares en Cobre niquelado, acero inox AlSI 316L, acero inox AlSI 321 o acero.
* Cabezales roscados de laton estampado o acero inox AISI 304.
* Todos los modelos se suministran con vaina para termostato del mismo material que el tubo, a excepcion de los modelos
CR212CIA.
« Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccién IP-66 segin norma EN-60529. Se suministra con todos los
accesorios de conexion, enclavamiento y conexion del termostato.
(*) Nota: Para solicitar elementos con tapén rosca métrica sustituir en el cédigo correspondiente:
112 por 45
212 por 77
Ejemplo: “Tapon latén rosca M45 con 3 resistencias forma “U” @8 mm en cobre niquelado, 2000 W”
Cdédigo: CR45CN0020
Atencion: Caja de conexiones de aluminio y termostato de bulbo se piden por separado. Ver pag. n° 7

Nota 2: Silo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n° 9 del catalogo

(Opcional)

TAPON DE LATON ROSCA 171/2 GAS 6 ROSCA M45x2
CON 1 6 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE @8 mm Y VAINA PARA TERMOSTATO

Codigo (*) en Ir-nm resist’::\ cias e [t e:esKZ %EF;:;T;L? Ga"Sr(IINca]a B com::xg); - ten(r;laons]?ato A
ectricfor  termostato  termostato

CR112CN0020 205 3 2000 10,3 0,60 T-175-E Gama D Gama P2 EG
o t_-cc: CR112CN0030 285 3 3000 9,6 0,68 T-175-E Gama D GamaP2 EG

) § _g‘ CR112CN0040 360 3 4000 9,5 0,80 T-175-E Gama D GamaP2 EG N

*_-5 : CR112CN0060 520 3 6000 9,1 1,0 T-175-E Gama D Gama P2 EG ‘f_‘”
i CR112CI0010 160 3 1000 8,3 0,24 T-301-E Gama D GamaP2 EG
E 5 CR112CI0020 270 3 2000 7 0,48 T-301-E Gama D GamaP2 EG
g §“_‘I_’I CR112CI0030 380 3 3000 6,7 0,60 T-301-E Gama D Gama P2 EG
zs ° CR112CI0050 600 3 5000 6,5 0,89 T-301-E Gama D GamaP2 EG
CR112CI0065 770 3 6500 6,4 11 T-301-E Gama D GamaP2 EG

TAPON DE LATON ROSCA 271/2 GAS 6 ROSCA M77x2
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE @16 mm EN COBRE NIQUELADO Y VAINA PARA TERMOSTATO

Gama caja de conexiones

St enl;nm vkl [t :: ;Z cons(t:rls sdeivt:rET::::ricfor SIN CON ter?nir:taato
termostato termostato
CR212CN0040 230 4000 8,7 18 T-175E Gama G1 Gama G1 EG
CR212CN 0060 310 6000 8,6 21 T-175-E Gama G1 Gama G1 EG
CR212CN 0080 390 8000 8,6 26 T-175E Gama G1 Gama G1 EG Dj
CR212CN 0100 470 10000 8,7 30 T-175E Gama G1 Gama G1 EG
CR212CN 0150 700 15000 8,1 42 T-175-E Gama G2 Gama G3 CA-CT
CR212CN 0200 900 20000 8,2 52 T-175E Gama G2 Gama G3 CA-CT
CR212CN 0240 1070 24000 8,1 60 T-175E Gama G2 Gama G3 CA-CT
CR212CN 0350 1500 35000 8,5 87 T-175-E Gama G2 Gama G3 CA-CT
TAPON DE ACERO INOX 304 ROSCA 2”1/2 GAS 6 ROSCA M77x2
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE @10 mm EN AISI 316L Y VAINA PARA TERMOSTATO
P Gama caja de conexiones
St eanm Bl e I;: f(; cons(t:l!t?ztﬁ\:::ir?;iricfor SIN j CON terﬁir:fato
termostato termostato
CR21210030 315 3000 6,6 11 T-301-E Gama G1 Gama G1 EG
CR212110045 445 4500 6,5 13 T-301-E Gama G1 Gama G1 EG od
CR212100060 589 6000 6,2 15 T-301-E Gama G1 Gama G1 EG +_i
CR21210090 845 9000 6,3 21 T-301-E Gama G1 Gama G1 EG
CR21210120 1110 12000 6,4 29 T-301-E Gama G1 Gama G3 CA-CT
TAPON DE LATON ROSCA 2”1/2 GAS 6 ROSCA M77x2
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE @16 mm EN ACERO Y VAINA PARA TERMOSTATO
St eanm B bl Ifne SK(; consfrlli ;eivt:ETé?tlricfor Gcaomn:xﬁgze:e te r(rsn:rs‘;to
CR212CHA0060 980 6000 2,2 27 T-450-E Gama G1 EG

Tensién de alimentacion:
1 Resistencia: ~230 V

Broto el'mic 3 Resistencias: 3~230 V A 3~400 V A




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y GAMA EUROPA

Modelos segun catalogo: 733

calentadores de bidon

1.5 - Con tapon de acoplamiento Gama Europa

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares en acero inox AISI 321.

« Cabezales roscados de laton estampado. (Opcional)

« Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccion IP-66 segun norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexion,
enclavamiento y conexion del termostato.

Atenciéon: Caja de conexiones de aluminio se pide por separado. Ver pag. n® 7

Nota: Si lo desea, podra encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la pagina n° 9 del catalogo

TAPON DE LATON ROSCA 271/2 GAS i A
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE @12.5 mm EN AISI 321 Y VAINA PARA TERMOSTATO :
P Gama caja de conexiones
Al L q Peso Clase térmica Gama
Setlige R e B B Kg constructivaElectricfor SIN CON termostato
termostato termostato
CR212AC0010 290 1250 25 11 T-300-E Gama Gf Gama Gf EG °%
CR212AC0022 450 2250 2,5 15 T-300-E Gama G1 Gama G1 EG -
CR212AC0030 565 3000 2,6 17 T-300-E Gama G1 Gama G1 EG
CR212AC0045 840 4500 2,5 23 T-300-E Gama G1 Gama G1 EG
CR212AC0060 1100 6000 2,5 32 T-300-E Gama G1 Gama G1 EG
CR212AC0090 1500 9000 2,7 47 T-300-E Gama G1 Gama G1 EG N
TAPON DE LATON ROSCA 2”1/2 GAS 6 ROSCA M77x2 R
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U-DV” DE @8 mm EN AISI 321. (SIN VAINA PARA TERMOSTATO)
- " L . 5 Peso Clasetémica . . .
Cadigo (*) T Watios Wicm enkg constructiva Electricfor Gama caja de conexiones. Ej?
CR212CIA2012 235 1200 2,2 0,75 T-300-E Gama G1
CR77CIA2030 505 3000 2,2 1,90 T-300-E Gama G1

GRUPO 1 - Resistencias para inmersién, accesorios y

CAJAS DE CONEXION DE

calentadores de bidon ALUMINIO

1.6 - Accesorios: Cajas de conexiones

GAMAS P- M- G
VALIDO PARA LAS GAMAS DE RESISTENCIAS DP - ED - ET - TIM y EUROPA.

« Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccion IP-66 segin norma EN-60529.
+ Se suministra con todos los accesorios de conexién, enclavamiento y conexién del termostato.
» Acabadas con pintura al horno de color negro resistente a temperatura de hasta 220 °C

« El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, prensaestopas metalico M25 6 M32 para
entrada alimentacion, prensaestopas metalico M12 para alimentaciéon del termostato monofasico; vy
disco de apriete necesarios para asegurar el grado de proteccion contra la humedad IP-66

i Preparado para:
Camajcsalde Cédigo Caracteristicas * B PesKo
conexiones SIN termostato ~ Termostato monofasico Termostato trifasico €M "9

« ParaM45y 1'1/2

Gama P1 128088005  « Potencia maxma: 10 KW X -— -— 0,95
« Prensaestopas M25
« Para M45y 1"1/2 X X

Gama P2 128088006  + Potencia maxma: 10 KW -— (Gamas CA/ CT) G EG 0,95
- Prensae sopas M25 Solo hasta 3,6 KW (eEmaEe)
« Para 2" X

Gama M1 128088007 » Potencia maxima: 10 KW X - 0,95
« Prensaestopas M25 (GamaEG)
« Para 2"

Gama M2 128088008 -« Potencia: 15 KW a 35 KW X -— -— 0,95
* Prensae stopas M32
« Para 2" %

Gama M3 128088009 « Potencia: 10 KW a 35 KW -— -— 1,0
« Prensaestopas M32 + M1 2 (Gamas CA/CT)
. Eara M77 y 2"1/2 AN X

Gama G1 128088010  * Potencia maxma: X o= 0,95
- Prensaestopas M25 (GamaEG)
« Para M77 y 2"1/2

Gama G2 128088011 « Potencia: 15 KW a 35 KW X — o 1,0

* Prensae stopas M32
+ Para M77y 2'1/2 X
Gama G3 128088012 s?eﬁggfs:;%al(svxﬂg;f I:I}]/\I2 -— (Gamas CA/ CT) -— 1,0
GAMA P, Dy P3
VALIDO PARA LAS GAMAS NA - OV - T - TIM y EUROPA MODELOS CR45.
NO APTA PARA INCORPORAR TERMOSTATO DE BULBO

» Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccion IP-66 segin norma EN-60529.
« Se suministra con todos los accesorios de conexién y enclavamiento.

» El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, prensaestopas metdlico M20 para entrada
alimentacioén y disco de apriete necesarios para asegurar el grado de proteccidn contra la humedad IP-66

Gama caja de conexiones Caodigo Caracteristicas EP:SKOQ
* ParaM45y1"1/2
Gama P 108050999 Prensae sopas M20 0,35 74
* ParaM45y1"1/2
Gama D 108050997 . Prensaesiopas M20 035
Gama P3 128088013 | paa1'V4 035

Brotolermic
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11.1 - Termostatos y limitadores a bulbo y capilar

Termostatos y limitadores a bulbo y capilar unipolares
Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa.

Termostatos unipolares a ruptura brusca. Diferencial de 3 a 5 °C segun escalas de temperatura. Capilares y
bulbos en cobre hasta los 160 °C, y en Acero Inoxidable para mas de 160 °C. Conexién a fastons 6,3 mm.

Los conjuntos de termostato en cada una de las temperaturas, se componen del termostato estandar con sus
botones respectivos, embellecedor y tornillos de fijacion.

Gama Intensidad Peso
Codigo Escala Caracteristicas maxima
t tat K
ermostato (~240 V) en Kg
3509310324 CA 0/40°C 000 C2aletio (i) 1 il 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
3509310320 cA 0/90°C LT EEDE (2 ED (i 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
3509310321 CA 0/120°C e e L 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
Bulbo Cobre @6,5x66 mm
3509310321/ESP CA 0/120 °C Capilar 1m recubierto PVC. 16 A 0,11
3 Faston
3509310322 CA 0/200°C 2o L sdealu 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
Bubo Inox @5x98 mm
3509310322/ESP CA 0/200 °C Capilar 1m recubierto Silicona. 16 A 0,11
3 Faston
3509310323 cA 0/320°C 1 Lo e gk Sl 16 A 0.11
Capilar 1m. 3 Faston
517350000 cT1 0/90°C i Celdie 2 56 i 20A 0,06
Capilar 1m. 2 Faston
517355000 Botén + embellecedor 0/ 90 °C 0,01
517352000 cT2 30/ 160 °C 2 €80 (.0 [l 20 A 0,06
Capilar 1m. 2 Faston
517357000 Botdn + embellecedar 30 /160 °C 0,01
Limitador rearme manual.
517377000 TE 120°C Capilar 1m. Bubo inox @6x72mm 16 A 0,12
Con PG M9x1 en capilar
517578000 TC 65°C Capilar 1m. Bubo inox @6x72mm 16 A 012

Con PG M9x1 en capilar
Termostatos a bulbo y capilar tripolares
Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa.

Termostatos tripolares a ruptura brusca. Diferencial de 2 a 13 °C segun escalas de temperatura. Capilares y
bulbos en Acero Inoxidable. Conexion a fastons 6,3 mm.

Intensidad
Cadigo S Escala Caracteristicas maxima FIEE
% termostato en Kg
i (~240 V)
o Bulbo Cobre @6x215 mm
517370000 EG 1/40°C Cevilar 880 mm 16 A 0,19
517370001 Boténescala 0/40 °C 0,02
517371000 EG s es @ | PR e B A ) 16 A 0,19
Capilar 880 mm
517371001 Boténescala 30 /85 °C 0,02
o Bulbo Cobre @6x138 mm
517372000 EG 36/125°C Capilar 880 mm 16 A 0,19
517372001 Botdn escala 30/ 120 °C 0,02
517373000 EG ) faEn s | B IO i il 16 A 0,19
Capilar 880 mm
517373001 Boton escala 60/ 200 °C 0,02
o Bulbo Inox @6x77 mm
517374000 EG 50 /300 °C Cepilar 830 mm 16 A 0,19
517374001 Botdn escala 50/ 300 °C 0,02

Termostatos de caiia NO enchufables
Termostatos de cafa unipolares. Diferencial de 5 a 10 °C segun escalas de temperatura. Conexién por cables a través de entradas

laterales.
* - o G Temperaturas de actuaci 6n o Inte,ns_idad
r - Cadigo Descripcion TESED Regulacion Seguridad Caracteristicas maxima
)7 (rearme automatico) (rearme manual) (~240V)
/ y 517330000 TER-CO-165-0-80-NEF NEF 0/80°C — Cafla @7,5x165mm 20 A
/ 517335000 TER-CO-265-5-80-NEF NEF 5/80°C — Cafia @7,5x265 mm 20 A
f 517337000 TER-CO-265-45-120-NEF NEF 45/120°C — Cafa @7,5x265 mm 20 A
. 517358000 TER-CO-165-0-73-87-NEF NEF -10/73°C 87 °C Cafla @7,5x165mm 20 A
,/‘ 517347000 TER-SV-280-45-95-NEF NEF -— 45/95°C Cafia @7,5x280 mm 16 A
/
/ ACCESORIOS PARA TERMOSTATOS
Codigo Descripcion
570004330 Clip de fijacién/apriete de bubo/cafia Bnanina 7,5 mmde termostato a vaina @int 3,5 a 8
570004331 Clip de fijacion/apriete de bulbo/cafia Gnanina 6 mm de termostato a vaina @int35a 7
Brotolermic 570004332 Clip de fijacion/apriete de bubo/cafia Gnanina 8 MM de termostato a vaina Gint 35 a 12
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y
calentadores de bidon

BRIDAS SOLDABLES / TUERCAS /
ADAPTADORES / JUNTAS

1.7 - Accesorios: Bridas soldables

1.8 - Accesorios: Tuercas

1.9 - Accesorios: Adaptadores de rosca
1.10 - Accesorios: Juntas

BRIDAS SOLDABLES

Cadigo Dimensionesen mm Rosca Material Peso
oA 2B ks
106073000 70 60 M45 Inox. 304 0,35
106071000 108 90 M77 Inox. 304 0,60
106077000 65 54 11/4" Inox. 304 0,27
106075000 70 60 11/2 Inox. 304 0,28
106081000 93 75 2" Inox. 304 0,54
106079000 108 90 21/2' Inox. 304 ,064
106072002 70 60 M45 Acero 0,31
106070002 108 90 M77 Acero 0,57
106076002 65 54 11/4" Acero 0,26
106074002 70 60 11/2 Acero 0,27
106080002 93 75 2" Acero 0,53
106078002 108 90 21/2 Acero 0,60
TUERCAS
Cadigo Dimensiones en mm Rosca Material 0
A B C gD en Kg
106065000 60 75 - - M45 Inox. 304 0,15 % &
106083000 95 10 - - M77 Inox. 304 0,27 . . |l §
106096000 55) 7,5 - - 11/4" Inox. 304 0,11
106068000 60 7,5 - - 11/2" Inox. 304 0,13 \
106102000 85 10 - - 2" Inox. 304 0,20
106099000 95 10 - - 21/2" Inox. 304 0,28
106066002 60 7,5 - - M45 Acero 0,12 Hexagonaamre s ©
106084002 95 10 - - Mm77 Acero 0,24 2D LB
106097000 59 7,5 - - 11/4" Acero 0,08
106069002 60 7,5 - . 11/2" Acero 0,12 INOX 304 / ACERO
106103000 85 10 - - 2" Acero 0,26
106100002 95 10 - - 21/2" Acero 0,24
106005000 28,7 7,3 5) 354 3/4" Laton 0,02 «
106007000 35,8 7,8 5) 451 1" Laton 0,02 §
106008000 44,8 8,2 5) 559 11/4" Laton 0,03 “
106064000 60 7,5 - - M45 Latén 0,08
106009000 60 7,5 - - 11/2" Latén 0,05
106010000 65 9 6 86,6 2" Latén 0,12
106011000 90,8 11,5 9 112,2 21/2" Latén 0,25
ADAPTADORES DE ROSCA DE LATON
Cédigo Dimensiones en mm Roscas en pulgadas GAS Peso Z o —
A B G Macho Hembra en Kg < S
106090000 57 25 10 R11/2 R 11/4" 0,12 é %
106091000 60 24 7 R 2 R 11/4" 0,43 -|- % If=:=-= :Ez
106093000 88 28 10 R21/2 R 2" 0,51 § §
o o
JUNTAS
Cédigo Para rosca Material A
1000 (para plati Ry R 0) Ezee ' c|
107097000 8 Basic A 8
107095000 17 Basic
107031000 1 14" Goma
107042000 Basic
107072000 112" Basic
107032000 on Goma
107050000 Basic
107075000 212" yM77%2 Goma
107076000 Basic
107069000 Goma
107070000 Mas2 Basic

BASIC: composicion basica Caucho NBR + Fibras de aramida (libre de amianto)

Brotolermic



GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.10 - Accesorios: Juntas

Novatec Premium Il

El material Novatec Premium Il estd compuesto por grafito comprimido, fibras de Kevlar® y un bajo porcentaje de NBR de alta calidad.

Su excelente resistencia quimica y térmica, alta estabilidad y baja permeabilidad a los gases le permite reemplazar a los materiales de grafito
reforzados con acero (fragiles y dificiles de trabajar) en situaciones hasta ahora impensables para juntas de fibra comprimida.

Con el Novatec Premium Il se puede cubrir el 80% de las diversas aplicaciones existentes en la industria

Caracteristicas del material

* Aglutinante NBR * Marcado Frenzelit sobre panal
+ Homologaciones DVGW-HTB-KTW-WRC-BAM ( 130 bar/80°C) + Capa antiadherente A310 por ambos lados
« Color del revestimiento Azul parpura « Espesores disponibles: 1-1.5-2-3 mm

« Tolerancia del espesor < 1 mm.: £0.1 mm. > 1 mm.: + 0.2 mm.

Limites de aplicacion recomendados

Agua/V de saturaci6 Acid Aceites / Refrigerantes . S
20, 9ua/Vapor e R e 12007 1 L 1] 120 S::z:;:;z:zzg
-7 5201 o T o §'% T
Ao © o < 80 154
/A S g 2 § 60 —+HIqg
Nl 2 g 840 T O] 8
\LC| & g ] g &2 LITN LI g
— | ¢ e R O e e S Ee el
RO S e RORE IR BRI SRS O Ay N "
Disolventes
o I~ ‘ 2
- 2 S
== g 2 .§
- | & g 4
g £ 5
B £ N =
Q & \QQ \@Q (]/QQ quQ = \QQ S O S \QQ \930 (190 (]230
Novapress Basic
Mezcla compuesta de fibras de aramida, materiales especiales de relleno y caucho NBR.
Caracteristicas del material
» Aglutinante NBR » Capa antiadherente A300 por una cara
« Homologaciones DVGW-HTB-KTW » Temperatura maxima en continuo: 120 °C
« Color del revestimiento Naranja » Espesores disponibles: 0.3-0.5-0.75-1-15-2-3-4mm
» Marcado Frenzelit sobre panal « Temperatura pico: 250 °C
Limites de aplicacion recomendados
Agua/Vapor Aceites / Refrigerantes
00y | | 110 C"Wad”a‘"mcif""l O [ T T I
80 — del vapor I 60— Al — — — — — — _ 8 s
5 T T T ITTT 7] o = — - 4 & 50! B/ R N | o & L s e o
Q 1 o S S
< €0 TITITO Y] 2 & T B Sa01 Tl TR S el - 2
OCgqo— @ S = 2 £ 1 SN — — 3 o
£ 40 TnTAT E 8 S T E 250 i JLLio]E g -4 8
g 20 ATt & 8 ——:7:77 g & 107 DAt S e R
0 ey T T o L O — g 0 pl o P VRRELERR LS
SRS PSSP T S O OSESESHSHS T FF TO PP LS
Soluciones acuosas .
80 | LT 16 457DISO|VenteS‘ — I
—~ 60— — - ~ 14 40+ I
Wl AR % SEEEEEEE
£, T 2 s £ =23 IDaxxx] §
8 2o, \cTro] & B4 3 g o] J31TT9 0§
"ol . e S el W S e ST
:\QQ S OORS (]90 ‘@0{5@%@ SES :\QQ S 0P SE (190 W%Q oS :\QQ PSICPIROREY (190 (@Q%QQ%%Q S
NOTA: Otros materiales y dimensiones tanto de bridas normalizadas como de bridas especiales, sirvase consultar con nuestro Dpto. Técnico Comercial.
Dimensiones de juntas normalizadas @d,
NOTA: El espesor para las juntas normalizadas es de
2mm.
Segun DIN2690 para bridas RF ad, Segun ANSI B16.21 para bridas ANSI B16.5 RF
Dimensionesen mm Dimensiones en mm
DN g1 e DN gd2
PN6 PN10 PN16 PN 25 PN40 adi1 150# 300# 400# 600# 900#  1500#
40 49 85 92 92 R 92 (PN20) (PN50) (PN68) (PN100) (PN150) (PN250)
50 61 95 107 107 107 107 Ya” 27 57 67 67 67 70 70
65 77 115 127 127 127 127 1” 33 67 73 73 73 79 79
80 90 132 142 142 142 142 1% 42 76 82 82 8 88 88
100 115 152 162 162 168 168 1%” 48 86 95 95 % 98 98
125 141 182 192 192 1% 195 27 60 105 111 111 1M 142 142
150 169 207 218 218 225 225 2%” 73 124 130 130 130 165 165
175 195 237 248 248 25 267 3”7 89 136 149 149 149 168 174
200 220 262 273 273 285 292 3% 102 161 165 161 161
250 274 318 328 330 342 353 4” 114 174 181 178 1% 206 209
300 325 373 378 385 402 418 5” 141 196 210 213 24 247 254
350 368 423 438 445 458 475 6” 168 222 250 247 266 288 282
400 420 473 490 497 515 547 8” 219 279 308 305 320 358 352

10” 273 340 362 359 400 434 434
12” 324 410 422 419 457 498 520

. 147 356 451 486 483 4@ 520 577
Brotol ermic 16" 406 514 540 537 565 574 641




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.19 - Grupos calentadores de paso

35

Tapon Y2"Gas

Manguito ¥2’Gas hembra

[1]
1
Tubo
a3”

Manguito 1” Gas
£

189

Caracteristicas generales

A

Codigo

Recipiente en acero
St 37.0

GCP-TR-AC0010
GCP-TR-AC0022
GCP-TR-AC0030
GCP-TR-AC0045
GCP-TR-AC0060
GCP-TR-AC0090

Recipiente en acero
inox AISI 316L

GCP-TR-INOX-AC0010
GCP-TR-INOX-AC0022
GCP-TR-INOX-AC0030
GCP-TR-INOX-AC0045
GCP-TR-INOX-AC0060
GCP-TR-INOX-AC0090

Watios

1250
2250
3000
4500
6000
9000

W/cm?

Elementos tubulares en acero inox AISI 316L, acero inox AISI 321 6 Cobre
niquelado.
Recipiente de 3” de didmetro en acero St 37.0 con recubrimiento externo de
pintura anticorrosiva, o en acero inoxidable AISI 316L.
Manguitos de conexion entrada/salida a circuito en rosca gas hembra de 1”.
Cabezales roscados de laton estampado o acero inox AlSI 304.
Todos los modelos incorporan una vaina del mismo material que el tubo de la
resistencia, y un termostato de bulbo con rearme automatico, escalas de
regulacién 0/90 °C; 30/85 °C 6 36/125 °C segun modelos.
Caja de conexiones de aluminio, orientable, con proteccién IP-66 segun
norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexion,
enclavamiento y conexion del termostato.
Todos los modelos incorporan un manguito de rosca gas hembra de 1/2” para
colocar una sonda de temperatura (No incluida).
Los calentadores de paso GCP-TR estan disefiados para trabajar a una presion de
disefio maxima de 6 bar y temperatura de disefio maxima indicada segun modelos.
Opcionalmente, podemos suministrar junto con el grupo calefactor GCP-TR el
armario de maniobra con todos los componentes y protecciones necesarias para
su conexion: termocontroladores, pulsadores, contactores, diferencial,
magnetotérmico, etc
Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A
Bajo pedido pueden fabricarse equipos a medida segun sus especificaciones:

- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y

Titanio

- Cabezales en acero inoxidable o Titanio.
Equipos conformes al Apdo. 3 Art. 3 de la Directiva de Equipos a Presion
97/23 CE.

Modelos normalizados GCB-TR-AC, gama para calentamiento de aceite, con resistencias en tubo de inox AISI 321.
Temperatura de disefio 125 °C

Dimensiones en mm
Rango

o Manguito E/S A -

36/125°C 1" Gas-H 565 390
36/125°C 1" Gas-H 665 490
36/125°C 1" Gas-H 790 615
36/125°C 1" Gas-H 1100 925
36/125°C 1" Gas-H 1315 1140
36/125°C 1" Gas-H 1715 1540

Para recambios de la resistencia, sirvase consultar nuestras resistencia de la Gama Europa, modelos CR212AC

Modelos normalizados GCB-TR-CN, gama para calentamiento de agua con resistencias en tubo de cobre niquelado.
Temperatura de diseiio 90 °C

Codigo Dimensiones en mm

(Recipients en acero St 37.0) Watios W/em? Rango termostato Manguito E/S A B
GCP-TR-CN0040 4000 8,7 30/85°C 1" Gas-H 565 390
GCP-TR-CN0060 6000 8,6 30/85°C 1" Gas-H 565 390
GCP-TR-CN0080 8000 8,6 30/85°C 1" Gas-H 665 490
GCP-TR-CN0100 10000 8,7 30/85°C 1" Gas-H 665 490
GCP-TR-CN0150 15000 8,1 0/90°C 1" Gas-H 1100 925
GCP-TR-CN0200 20000 8,2 0/90°C 1" Gas-H 1100 925
GCP-TR-CN0240 24000 8,1 0/90°C 1" Gas-H 1315 1140
GCP-TR-CN0350 35000 8,5 0/90°C 1" Gas-H 1715 1540

Para recambios de la resistencia, sirvase consultar nuestras resistencia de la Gama Europa, modelos CR212CN
Modelos normalizados GCB-TR-Il, gama para calentamiento de agua u otros fluidos, con resistencias en tubo de inox AISI 316L.
Temperatura de diseiio 90 °C

Cadigo Dimensiones en mm

Recipiente en acero Recipiente en acero Watios Wiem?* te:ﬁ'gft‘;to Manguito E/S A B
St 37.0 inox AISI 316L
GCP-TR-110030 GCP-TR-INOX-110030 3000 66 30/85°C 1" Gas-H 565 390
GCP-TR-110045 GCP-TR-INOX-110045 4500 65 30/85°C 1" Gas-H 665 490
GCP-TR-110060 GCP-TR-INOX-110060 6000 62 30/85°C 1" Gas-H 790 615
GCP-TR-110090 GCP-TR-INOX-110090 9000 63 30/85°C 1" Gas-H 1100 925
GCP-TR-110120 GCP-TR-INOX-110120 12000 64 0/90°C 1" Gas-H 1315 1140

Para recambios de la resistencia, sirvase consultar nuestras resistencia de la Gama Europa, modelos CR212II

NOTA IMPORTANTE: Para una temperatura de salida del fluido > 60 °C el calorifugado del calentador de paso es obligatorio.
Si lo desea, podemos entregarle su grupo calefactor de paso GCP-TR completamente calorifugado con espuma de
elastomero. Para ello, afiadir CAL en el codigo de su pedido.

Ejemplo: Grupo calefactor de paso para aceite de 6000 W con recipiente calorifugado, modelo GCP-TR-AC0060-CAL Bf@to efmic
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ECU GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

Modelos segun catalogo: NTC-9604 calentadores de bldén

1.11 - Calentadores para esterilizadores de cuchillos

GRUPO CALEFACTOR TERMOSTATICO PARA ESTERILIZADOR DE CUCHILLOS U &

OTROS UTENSILIOS m f\'
Caracteristicas generales H us - ]

» Elemento tubular en acero inoxidable AISI 316L de * Vaina con termostato de seguridad de rearme (Opcional)

@8 mm manual de 105 + 4 °C. Diferencial 20 =+ 10 °C.
- Cabezales roscados de laton estampado. * Vaina con termostato de control de rearme
+ Caja de conexiones proteccion IP-66 de acero automatico de 93 + 3 °C. Diferencial 6 + 2 °C.
pintado. * Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a
« Prensaestopas medida segun sus especificaciones:
« Junta de estanqueidad - Elementos tubulares en: AISI 316L,
+ Soldadas con aleacién de plata para tubo inox. Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio
« Tension normalizada ~230 V - Cabezales en acero inoxidable o Titanio.
?;_—‘:* Cadigo L (L) Rosca Watios Wicm? Material tubo Clas? term|ca_ S
— en mm constructiva Electricfor En Kg
e ECU1 190 M45 1000 6,9 @ 8 Inox. 316L T-301-E 11
T ECU2 190 11/4" 1000 6,9 @ 8 Inox. 316L T-301-E 11

Nota: El grupo calefactor incluye el conjunto completo de resistencia mas caja de conexiones, termostatos, tuerca de fijacion y junta
de estanqueidad.

Aplicaciones usuales: Esta resistencia esta especialmente indicada para esterilizadores de cuchillos en mataderos frigorificos.
También puede ser utilizada para otras aplicaciones como el calentamiento de aguas poco salobres, con bajo contenido en cloro,
pH neutro o ligeramente basico, alto contenido en oxigeno, etc. en las que el material de la funda de la resistencia mas apropiado
es el acero inoxidable 316L, o cuando se precise estanqueidad en la caja de conexiones, o doble seguridad en el control de la
temperatura. En caso de duda consulte la NTT n® 4101 o bien a nuestro Departamento Técnico

L (LIR)

RECAMBIOS DE RESISTENCIAS PARA GRUPOS CALEFACTORES ECU

L (LIR) Clase térmica

Codigo Recambio para Rosca Watios Wicm? Material tubo constructiva HEH
en mm N En Kg
Electricfor
RECU1 ECU1 190 M45 1000 6,9 @ 8 nox. 316L T-301-E 0,7
RECU2 ECU2 190 11/4" 1000 6,9 @ 8 nox. 316L T-301-E 0,7
RECAMBIOS DE TERMOSTATOS PARA GRUPOS CALEFACTORES ECU
Descripcién Caodigo il Escala Rearme el Ponaliic Bulbo FEED
P g termostato max. capilar Material DTN iones En Kg
TER-BU-90-AUT-ECU 517105000 ECU 93°C Automatico 10 A(~250V) 180 Cobre @6x 102mm 0,4
TER-BU-105-MAN-ECU 517106000 ECU 104 ° Manual 10 A(~250V) 180 Cobre @6x 102mm 0,4

NOB GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

Modelos segun catalogo: 733, NTC-8750

calentadores de bidon

1.12 - Con tapon de acoplamiento y vaina para termostato

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPON DE
ACOPLAMIENTO EN LATON DE 1”1/4 GAS

Caracteristicas generales

+ Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321, <« Soldadas con aleacion de plata para tubo inox.
AISI 316L 6 Cobre niquelado de @8 mm, segun * Vaina para termostato de cafa enchufable a la
modelos. resistencia

+ Cabezales roscados de laton estampado. + Tension normalizada ~230 V

» Caperuza de protecciéon mecanica IP-40

GAMA PARA AGUA O ACEITE TERMICO DE ALTA CALIDAD

Gama termostato Clasetémica RECOMENDACIONES

Cédigo L(LR) \yatios wiem: Segunaplicacién o N?t:'ial constructiva EesKo - Para calentamiento de agua NO utilizar
Gl bl Agua Aceite LD Electricfor Y la gama de termostatos A2 y B2.
(Escala de regulacion 30-150 °C).
NOB11 135 500 588 A1 A2 VD Inox. 321 6 304L T-300-E 0,23 - Para calentamiento de aceite térmico
NOB12 150 750 7,7 A1 A2 VD  hox.3216304L  T-300-E 0,24 de alta calidad o con gran velocidad de
circulacion NO utilizar resistencias en
NOB13 815 1000 7,9 B1 B2 u Inox. 321 6 304L T-300-E 0,27 tubo de cobre o cobre niquelado. El
NOB14 815 1500 7,5 B1 B2 12 VD Inhox. 321 6 304L T-300-E 0,34 efecto corrosivo del aceite _sobre el
NOB15 315 2000 7.8 B1 B2 VD  hox.3216304L  T-300-E 0,38 fgzr;ez‘fade hsa:er Jue = S‘g:znf:nt'g
NOB16 285 2500 7,6 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,45 perjudicada.
NOB17 325 3000 7,8 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,50
NOB18 375 3500 7.7 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,58 o)
NOB21 300 1000 8,3 B1 - u Cobre niquelado T-175-E 0,28 %
NOB23 290 1500 7.7 B1 - 12 VD Cobre niquelado T-175-E 0,35 S
NOB24 330 2000 9,3 B1 - 12 VD Cobre niquelado T-175-E 0,38 %
0
L = Longitud maxima (vaina o resistencia) incluida rosca. (&}
Tolerancias dimensionales para elemento forma:
o e Y ACCESORIOS Y CAPERUZA
U= % DE PROTECCION MECANICA
“1/2 VD” - “VD” - “TVC” - “CVC” = IT15 Grado de proteccién contra la humedad 1P40

Brotolermic




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y NOB

calentadores de bidon Modelos segun catalogo: 733, NTC-8750

1.12 - Con tapon de acoplamiento y vaina para termostato

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPON DE ( F":

ACOPLAMIENTO EN LATON DE 171/4 GAS. GAMA PARA ACEITE
Caracteristicas generales

« Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321 » Vaina para termostato de cafia enchufable a la | L (LIR)
+ Cabezales roscados de latén estampado. resistencia )
+ Caperuza de proteccion mecanica IP-40 + Tension normalizada ~230 V
» Soldadas con aleacion de plata.
Gama . Clasetémica
. L (LIR) . Material . Peso
Cédigo o Watios Wicm?* temmostato Forma tubo Con sm.Jctlva En Kg
Electricfor
NOB3 315 1000 4 B1- B2 VD Inox. 321 6304L T-300-E 0,39
NOB5 450 1500 3,9 B1- B2 VD Inox. 321 6304L T-300-E 0,50
NOB7 420 2000 3,9 B1- B2 TVC  Inox 3216304L  T-300-E 0,63 : "y .
L = Longitud maxima (vaina o
NOB30 450 2500 33 B1- B2 CVC  Inox. 321 6304L T-300-E 0,80 resistencia) incluida rosca.
NOB32 530 3000 3,3 B1- B2 CVC  Inox 3216304L  T-300-E 0,95  Tolerancias dimensionales segun IT15

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidén

1.13 - Con platina redonda y vaina para termostato
GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON PLATINA
REDONDA DE @48 mm EN LATON

Caracteristicas generales
» Elemento tubular en Cobre de @8 mm.

A

+ Platina redonda de @48 mm en latén estampado. L(LLLP)
. Vainélpara termostato de cafa enchufable a la resistencia L = Longitud maxima (vaina o
« Tension normalizada ~230 V resistencia) llano platina.
GAMA PARA AGUA Tolerancias dimensionales para
elemento forma:
Dimensiones en mm i Clase térmica “1/2 VD” = £ 2 mm.
Cadigo Watios W/cm? ten?laon;taato Forma M:J :;al constructiva EP:SKO
L(LLLP) A Electricfor -
PNOB12AR 280 200 1500 10,9 E1-E3 VD Cobre T-175-E 021

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

NOBxxCH

calentadores de bidon Modelos segun catalogo: 733, NTC-8750

1.14 -Con tapon de acoplamiento y vaina para termostato, preparadas para IP66

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPON DE
ACOPLAMIENTO EN LATON DE 1”1/4 GAS, PREPARADAS PARA ACOPLAR CAJA DE
CONEXIONES DE ALUMINIO ORIENTABLE IP-66

Caracteristicas generales

« Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321 6 AISI 316L de @8 mm, segin modelos.

« Cabezales roscados de laton estampado.

« Caja de conexiones de aluminio orientable con grado de proteccion contra la humedad IP-66.

« Soldadas con aleacion de plata para tubo inox.

« Vaina para termostato bulbo regulable

« Tensioén normalizada ~230 V

GAMA PARA AGUA O ACEITE TERMICO DE ALTA CALIDAD

Gama termostato segin . Clase térmica

Cédigo Ie' n(lal::z Watios W/cm? aplicacion Forma M::i:al constructiva I: :SKO
Agua Aceite Electricfor 9

NOB19CH 425 4000 7,6 CT1 CT2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,80

GAMA PARA ACEITE
. Clasetémica

Cadigo LitLd) Watios W/cm? Gama temostato Forma LT constructiva HE50

en mm tubo X En Kg
Electricfor
NOB36CH 680 4000 8 CT2 cveC Inox. 321 6 304L T-300-E 135

NOTA: El conjunto completo se compone de resistencia + caja de conexiones de aluminio + termostato a bulbo y capilar gama CT1 6 CT2
Las caracteristicas de los termostatos a bulbo y capilar de las gamas CT1 y CT2 los podra encontrar en la pagina n°® 6 del catalogo.
La caja de conexiones de aluminio C-HER-TER-MO, asi como el termostato a bulbo NO estan incluidas en el precio.

GAMA C-HER-TER-MO
PREPARADA PARA INCORPORAR TERMOSTATO DE BULBO

o Dimensiones en mm Peso o
Caodigo

A B G En Kg
108072000 78 74 98 0,41 /
El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, brida de anclaje para
el termostato, prensaestopas metalico M20 para entrada alimentacion y disco de

apriete necesarios para asegurar el grado de proteccion contra la humedad IP-
66

Brotolermic



TER-CO / TER-AR / TER-BU GRUPO 11 - Control y regulacién

11.3 - Termostatos para monobloc

F TERMOSTATOS PARA MONOBLOC

'Y P Cédigo Gama Escala 'Nensidad L2 Conexion Conexi6n Peso
temostato max mm a resistencia ared En Kg

TER-CO-137-0-90-F 517321000 A1 0-90 16 A 137 Faston 6,3 Barrilete 0,06

TER-CO-13740-150-F 517323000 A2 40-150 16 A 137 Faston 6,3 Barrilete 0,06

[ TER-CO-270-30-90-F 517320000 B1 30-90 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,08

‘; TER-CO-270-90-150-F 517322000 B2 90-150 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,08

| TER-C 0-280-10-80 517277000 E1 10-80 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,05

TER-AR-280-20-80-F 517311000 E3 20-80 15 A 280 Faston 6,3 Barrilete 0,05

Nota 1: Los termostatos de la gama “A” pueden sustituir a los de la gama “B” pero tienen mayor diferencial y menos precision.
' Nota 2: Para agua se recomienda usar el termostato de escala hasta 90 °C, evitando riesgos de ebullicién accidental.

TERMOSTATOS A BULBO Y CAPILAR PARA MODELOS NOB19CH y NOB36CH

Descripcion Cadigo il Escala Inten’sidad e ng_itud Bulbo S
termostato max capilar Material DimenSoNes EnKg
TER-BU-CT-0-90 517350000 CT1 0-90 20 A 1000 Cobre @6x65 mm 0,06
Boton 0/90 + Embellecedor negro 517355000 CT1 0-90 - - - - 0,01
TER-BU-CT-30-160 517352000 CT2 30-160 20 A 1000 Cobre @6x65 mm 0,06
Botén 30/160 + Embellecedor negro 517357000 CT2 30-160 - - - - 0,01
ACCESORIOS PARA TERMOSTATOS DE BULBO
Caodigo Descripcion
570004330 Clip de fijacién/apriete de bulbo/cafia Dnomina 7,5 mm de termostato a vaina @int 3,5 a 8
570004331 Clip de fijacién/apriete de bulbo/cafia Bnominal 6 MM de termostato a vaina @int 3,5a 7
570004332 Clip de fijacién/apriete de bulbo/cafia Dnominal 8 MM de termostato a vaina Qint 3,5 a 12

CT/BT GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.15 - Candelas termo con refractario

Modelos segun catalogo: NTC-8710

CANDELAS TERMOS CON REFRACTARIO

GAMA MONOTENSION “CT” y GAMA BITENSION “BT”

Las resistencias de candela trabajan insertadas en el interior de una vaina que a su vez esta en contacto con el liquido a
calentar. Se fabrica tanto para uso doméstico como para uso industrial.

Caracteristicas generales

+ Hilo resistivo de aleacién de Niquel-Cromo « Facilmente recambiables

« Soporte ceramico de alta calidad « Bajo pedido, otros diametros, longitud, potencia y
voltajes, tanto en monofasico, bitension y trifasico.

GAMA BITENSION “BT” GAMA MONOTENSION “CT”
(] (]
% % I@! Cédigo  Watios ~ 2Xond. P e % % I@! Codigo  Watios ~ 2X-ong. Eprf;‘;

BT008 800 29x175 015 CT002 600 20%x220 007
BT002 1000 29x325 030 CT003 750 20%x270 007
BT003 1000 29x375 034 CT004 850 20x320 009
% BT004 1500 29x375 034 5% CT006 750 20x255 009
S| 1] BT005 1500 29x525 045 2| || CT009 850 20x370 020
% 13 8r BT010 1300 31x325 040 g 175y CT014 750 20x175 022
. BTO11 1500 31x325 040 cTo15 750 20%x260 025
BT007 1000 38x325 050 CTo16 1000 20%x260 025
BTO12 1000 48x275 068 cTo17 1000 20x325 030
BT013 1500 48x370 086 CT026 1500 20x325 030
97 BITENSION, 3 BORNES, Tensién~115/230 V g cTo18 1000 29x375 031
CONEXIONADO A ~230 V' CONEXIONADO A ~115 V/ Gy o | 2wetems | MRS
CT020 2000 20X 65 055
> Q° CT021 2000 20x725 065
§ 2 CT022 800 38x225 042
' CT023 1000 38x275 045
COMON e CT024 1000 38 X 25 050
Conexién a linea ~230 V a Puentear los bornes 1y 2,y CT025 1000 38 X 375 056

través de los bornes 1y 2 conectar a linea ~115 V a '

través del borne COMUN y MONOTENSION, 2BORNES, Tensién ~230V

cualquiera de los otros dos
bornes puenteados
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y CALEB

Modelos segun catalogo: 836

calentadores de bidon

1.16 - Resistencias con platina

RESISTENCIAS CALEFACTORAS PARA CALDERAS ELECTRICAS

Caracteristicas generales

» Elementos tubulares blindados de cobre niquelado de @8mm, resistencia aislada con 6xido de magnesio
electrofundido y comprimido por laminacién.

« Platinas de doble embuticién en chapa de acero inoxidable o acero cobreado con imprimacion de resina acrilica
de poliuretano. También se pueden suministrar con otros tipos de platinas ademas de las estandarizadas por
Electricfor.

» Soldaduras con aleacién de plata.

* Bornes de M4 en material inoxidable.

» Todos los modelos con esparrago de M5 de Toma de Tierra soldado a platina.

* Dos vainas de 217 mm utiles de @int 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos en los modelos normalizados.

» El haz de resistencias pasa por un diametro @70 mm.

« Como acabado general de la resistencia se le somete a un bafio de cobreado y niquelado. Junto con cada
resistencia se suministran los correspondientes puentes, arandelas y tuercas.

» Para instalaciones de aguas especialmente duras, acidas o alcalinas se pueden fabricar en tubo de acero inoxidable 321, 316L o Incoloy 825.

Aplicaciones usuales

» En todas las instalaciones donde se calienta agua en circuito cerrado a maximo de 90 °C con bomba de aceleracién incorporada.
« Calderas eléctricas, circuitos auxiliares para agua corriente, circuitos auxiliares para bafios, piscinas, etc.

Clase térmica

Codigo  Watios por \)’:rillas Wicm? \m:ﬂas Dimensiones en mm Forma constructiva ::z’
A B Electricfor
CALEB4,5 4500 750 1 6 200 - u T-175-E 0389 ”
CALEB6 6000 1000 1 6 250 - u T-175-E 1,0 2
CALEB7,5 7500 1250 10 6 305 - u T-175-E 1,1 é
CALEB9 9000 1500 10 6 360 - u T-175-E 13 )
CALEB10,5 10500 1750 95 6 320 115 VD T-175-E 135 EE,
CALEB12 12000 2000 94 6 375 115 VD T-175-E 17 @
CALEB13,5 13500 2250 94 6 Bl5) 170 VD T-175-E 1,8
CALEB15 15000 2500 93 6 375 230 VD T-175-E 1,9
CALEB18 18000 3000 94 6 375 3% VD T-175-E 22
% CALEB21 21000 2500 1 6 375 33% VD T-175-E 22 6\'&c’
% CALEB24 24000 4000 12 6 35 33% VD T-175-E 22

Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A
(%) Atencién: NO UTILIZAR ESTOS MODELOS SI NO HAY UNA GRAN CIRCULACION DE LiQUIDO. CONSULTAR CON NUESTRO DEPARTAMENTO TECNICO

PLATINA ESTANDAR PARA CALDERAS ELECTRICAS CALEB E
. - Dimensiones en mm. N° taladros de ) = Esparrago T.T.
Referencia  Cédigo 5 K G d 5 E acoplamiento = Material - m
P-EB-110 111033221 110 97 7 9 7 25 8 Acero lnox 9 ot " Y
JUNTAS DE RESISTENCIAS PARA CALDERAS ELECTRICAS CALEB G Ld]
Caodigo Referencia Material
107058000 ACL-CALD BASIC (libre amianto)

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y 7V /U

calentadores de bidon

1.17 - Con racores
CALEFACTOR FORMA “U” SIETE VUELTAS CON RACORES DE LATON

Caracteristicas generales
« Elementos tubulares blindados en cobre de @8 mm, * Racores de latén de M-12 soldados, soldados al tubo

Modelos segun catalogo: 733

resistencia aislada con éxido de magnesio electrofundido con aleacion de plata.
y comprimido por laminacion. « Tensién normalizada ~230 V

- L . Material Clase térmica Peso
el en mm Rosca Watios Wiem? tubo constructiva Electricfor En Kg

7V001C 170 M12 3000 5,9 Cobre T-175-E 0,50

CALEFACTOR FORMA “U” CON RACORES DE LATON

Caracteristicas generales H '

+ Elementos tubulares blindados en cobre niquelado o * Racores de laton de M-13 x 1,25 mm, soldados al tubo I@.
acero inoxidable AISI 304L 6 AISI 321 de @8 mm, con aleacion de plata.
resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido * Tension normalizada ~230 V
y comprimido por laminacién.

el en Ir-nm A BELED boeli M::z::d consﬁ:f :t?vt:IrET;ztaricfor EP:T((;

uoo1 180 M13 500 8,3 Acero Inox T-600-E 0,14
uoic 180 M13 500 83 Cobre nig T-175-E 0,14

U002 260 M13 750 75 Acero Inox T-600-E 017
uo2c 260 M13 750 75 Cobre nig 1-175-E 017

U003 350 M13 1000 7 Acero Inox T-600-E 0,21 7 S N
uU003C 350 M13 1000 7 Cobre niq. T-175-E 0,21 /

U004 520 M13 1500 6,6 Acero Inox T-600-E 028 %0, ]

. 4 (Opcional)

uoo4c 520 M13 1500 6,6 Cobre nig T-175-E 028

U005 680 M13 2000 6,5 Acero Inox T-600-E 035
U005C 680 M13 2000 6,5 Cobre niq T-175-E 0,35 Brotol ermie

21




(Opcional)

Caracteristicas generales

Potencia segin modelos normalizados
Alimentacion trifasica 3~400 V. A
Carga especifica hasta 16 W/cm?2.
recomendadas segun aplicacion

1 a3 W/cm? — Aire, estufas

1,2 W/cm?  — Fuel-oil pesado

2 a4 W/cm? — Aceite térmico, fuel-oil medios o

ligeros

6 a8 W/icm? — Agua
Elementos blindados en forma de “U”
Diametros de tubo normalizados: @10 mm

Cargas

GRUPO 1

- Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.18 - Grupos calefactores con brida

Los grupos calefactores GCB consisten en un grupo de resistencias en forma de “U” soldadas a brida normalizada
DIN de diametro y presiéon nominal adecuada, con su correspondiente caja de conexiones.

Los grupos calefactores GCB estan particularmente adaptados para el calentamiento y mantenimiento de
temperatura de grandes voliumenes o para el calentamiento de fluidos en circulacion tales como agua, fuel-oil
pesado, aceites térmicos, aire o gas.
La instalacién se puede realizar indistintamente en cubas o cisternas, en calderas o recalentadores de paso.
Constituyen un sistema eléctrico de calentamiento éptimo para industrias tan diversas como la agroalimentaria,
quimica, textil, etc.

Caja de conexiones IP-44
Hierro pintado

Elementos calefactores

D

2D

Zona Inactiva

\_Deflectores

100

LLLP

Entrada
de cable

Material de funda del tubo en acero inoxidable
AIS| 321, AISI 316L 6 Incoloy®-825

Longitud llano platina maxima: Modelos
normalizados hasta 1750 mm, bajo pedido hasta
3300 mm

Zonas inactivas (Zl): modelos normalizados
100mm

Cajas de conexiéon IP-44 de acero pintado.
Opcionalmente con caja de conexiones de acero
inoxidable y con grado de proteccién contra la
humedad IP-66

« Bridas completamente normalizadas: DIN PN10
en acero.

* 2vainas de dint6,5 mm para termostato, limitador,
sonda termopar o sonda PT100

« Opcionalmente, con termostato, limitador, sonda
termopar o sonda PT100 incorporado.

« Opcionalmente, podemos suministrar junto con el
grupo calefactor GCB el armario de maniobra con
todos los componentes y protecciones necesarias
para su conexion: Termocontroladores,
pulsadores, contactores, diferencial,
magnetotérmico, etc...

Temperatura de diseiio Presion maxima de disefio
Hasta 99 °C 8bar
IMPORTANTE: Cuando los grupos calefactores GCB se instalen en un recipiente afectado De 100 °Ca 149 °C 7,2 bar
por el la Directiva de Equipos a Presion 97/23/CE, solo podran utilizarse en equipos con una De 150 °Ca 199 °C 6.8 bar
presion de disefio maxima segun los siguientes parametros (extraido de UNE EN 1092-1, " o -
Tabla G.2.1-3 - PN10) De 200°C a249 °C 6,3 bar

MODELOS NORMALIZADOS GCB-V, GAMA PARA GENERADOR DE VAPOR. TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO: 150 °C

oD N° varillas. (Tubo ly-825® @10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm)
en mm 6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750
100 X 6 kw 7,5kW 9 kW 12 kw 15 kW 20 kW
150 X 9 kKW 11,25 kW 13,5 kW 18 kw 22,5kW 30 kW
X 12 kW 15kW 18 kW 24 kW 30kW 40 kW
E X 15 kw 18,75 kW 22,5 kW 30 KW 37,5kW 50 kW
& 200 X 18 KW 22,5kW 27 kW 36 kW 45 kW 60 kW
; X 21 kw 26,25 kW 31,5 kW 42 kW 52,5 kW 70 kW
X 24 KW 30kW 36 kW 48 kW 60 kW 80 kW
250 X 27 KW 33,75 kW 40,5 kw 54 KW 67,5 kW D kW
X 30 kW 37,5kW 45 kW 60 kw 75kW 100 kW
MODELOS NORMALIZADOS GCB-AT, GAMA PARA ACEITE TERMICO. TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO: 150 °C
oD N° varillas. (Tubo AISI 321 @10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm)
enmm 6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750
100 X 8 kW 10,5 kW 13,5 KW 18 KW 21 kW 25,5 kw
150 X 12kW 1575 KW 20,25 kW 27 kW 31,5 kW 38,25 kW
X 16 kW 21 kW 27 kw 36 kW 42 kW 51 kw
E X 20 kW 26,25 KW 33,75 kW 45 kW 52,5 kW 63,75 kW
3 200 X 24 kW 31,5 kW 40,5 KW 54 kW 63 kW 76,5 kW
Fn X 28 kW 36,75 KW 47,25 kW 63 kW 73,5 kW 89,25 kW
X 32kW 42 kW 54 KW 72 kW 84 kW 102 kW
250 X 36 kW 47,25 kW 60,75 kKW 81 kW HA5kW 114,75 kW
X 40kW 52,5 kW 67,5 kW 90 kW 105 kW 127,5 KW
MODELOS NORMALIZADOS GCB-A, GAMA PARA AGUA. TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO: 150 °C
2D N° varillas. (Tubo AISI316L $10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm)
onmm 6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750
100 X 15kW 21 kW 27 kw 33,3 kW 42 kW 50 kW
150 X 22,5kW 31,5 kW 40,5 kW 50 kW kW 75 kW
X 30 kW 42 kW 54 KW 66,7 kw 84 kW 100 kwW
g X 37,5kW 52,5 kW 67,5 kW 83,3 kW 105 kW 125 kw
L] 200 X 45 kW 63 kW 81 kw 100 kW 126 kW 150 kW
E X 52,5kW 73,5 kW 94,5 kW 116,7 kW 147 kW 175 kW
X 60 kW 84 kW 108 kW 133,3kW 168 kW 200 kw
250 X 67,5 kW A5 kW 121,5 kW 150 kw 189 kW 225 kw
X 75kW 105 kW 135 kW 166,7 kW 210 kW 250 kw
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidéon
Grupo Calefactor en Brida

Los grupos calefactores GCB son equipos de calentamiento preparados para trabajar sometidos a presion. Su construccion, esta basada en
la soldadura de varios elementos calefactores blindados a una brida ciega normalizada.

Existen muchas variantes en el disefio de un GCB. La presion de trabajo, la temperatura deseada, o el fluido que se pretenden calentar, son
solo algunos de los factores que pueden decantar el disefio hacia un sistema u otro. Es por esto, por lo que cada caso es valorado por nuestro
departamento técnico, a fin de ofrecer un producto que solvente las necesidades concretas de cada uno de nuestros clientes

La siguiente guia, nos orienta a fin de conocer mejor el disefio de estos aparatos, desde sus materiales principales, hasta los procesos de
soldadura aptos para cada situacién. En las siguientes paginas, se pueden encontrar los diferentes estandares de
fabricacion de estos equipos, donde se explican las ventajas y desventajas que puede suponer cada disefio
dependiendo de las caracteristicas antes comentadas.

MATERIAL BRIDAS DIN / ASME Cadigo
S235JR D235
P250GH D250
Acero AISI-304L D304
Inoxidable | A|SI-316L D316
Acero A-105 A105
Acero AISI-304L A304
Inoxidable | AISI-316L A316

Acero

MATERIAL DEL ELEMENTO CALEFACTOR

DIAMETRO
MATERIAL - - -
210 | Codigo |912,5| Coédigo | @16 | Codigo
AISI 304L X 30410 X 30412 X 30416
AISI 321 32110 32112 32116
AISI 316L X 31610 X 31612 X 31616
Incoloy 800 X 80010 X 80012 X 80016
Incoloy 825 X 82510 - - - =
Titanio X TI10 - - - -

La proteccion eléctrica a la intemperie se realiza mediante cajas de conexiones, o pequefios cuadros de maniobras, que evitan la entrada de
elementos externos (polvo, agua, etc) al interior. Esta proteccién, se calcula en funcién de las necesidades particulares de cada caso.

Separadores / Deflectores.

Afin de evitar el contacto entre los elementos calefactores, nuestros equipos incorporan separadores (ver figura 1). Consisten en una chapa,
de diametro siempre inferior al nominal de las bridas, y que rigidizan el conjunto de resistencias, evitando asi pandeos y contactos nocivos para
la vida del elemento.

Cuando la funcién del equipo es calentar un fluido en constante circulacion, es necesario en la mayoria de casos dirigir el caudal a fin de facilitar
el contacto con el calefactor. Para ello, se incorporan en estos equipos los deflectores (ver figura 2).

CON CON
SEPARADORES DEFLECTORES

Figura 2

Figura 1
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon
Sistemas de fabricacion: Modelos GCB-N

Los grupos calefactores GCB N son empleados en la gran mayoria de ocasiones, y suponen nuestro estandar de fabricacion para
este tipo de elementos bridados. Su construccion esta basada en el acoplamiento de la caja de conexiones a través de un
conducto metélico, que se atornilla a la brida y a la caja.

Las resistencias, quedan cercanas a la brida, y se facilita la conexién de las mismas mediante la colocacion de
regletas en la caja de conexiones. Por lo tanto, las resistencias quedan perfectamente interconectadas, para
que, una vez en manos del cliente, éste solamente tenga que hacer llegar la potencia a las regletas.

Por otro lado, las juntas colocadas entre la brida y el conducto, y entre el conducto y la caja, permiten
ofrecer una proteccion contra el polvo y la humedad de hasta un IP-66, siempre y cuando la caja
lo permita, lo que las hace aptas para el trabajo en exteriores.

@
oY
o?

Este tipo de construccion aporta al producto una sencillez de montaje y de

manipulacion éptimas para practicamente cualquier caso. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que la temperatura maxima de calentamiento que permite esta
composicion es de 150°C.

T° Trabajo
Max.: 150°C

T° Ambiente
Max.: 40°C

DETALLE CONSTRUCCION DE BRIDAS

CON CONDUCTO

IP Material odi
ateria Codigo SOLDADURA BRIDA - RESISTENCIA 'L'
54 Acero Pintado Ab54 " T
54 A Inoxidabl 154 L= G
o :ero n;XIt Z ° eE Soldadura fuerte con aleacion de plata P1
L Soldadura TIG sin aportacion T1 =

(*) Se recomienda que la zona exterior siempre
permanezca dentro de una zona cubierta, si no es
posible, proteger del agua directa y el viento al
conjunto, aunque sea con proteccién IP-66

E.T.: 110 mm.

BRIDA PRINCIPAL

Norma Caodigo
DIN D
ASME A

Resistencia
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon
Sistemas de fabricacion: Modelos GCB-C

Los grupos calefactores GCB-C son empleados, en su mayoria de ocasiones, en aquellas instalaciones donde la
temperatura de trabajo supera los 150°C. Su construcciéon permite separar la zona de bornes y conexionado eléctrico

de la zona de actuacién de la resistencia, con lo que se consigue que estas zonas no se vean afectadas por el

exceso de temperatura. Ademas, en casos en que la temperatura es excesiva, se pueden instalar g\(\‘a\
disipadores de calor en la zona de Espacio Termico (E.T.) para favorecer la disipacion de temperatura y 1952

o
asi evitar el calentamiento excesivo de las zonas mas conflictivas. 6\,\’6(\

Este tipo de construccioén resulta siempre mas costosa debido a la complejidad. Es por
eso por lo que se recomienda su uso exclusivamente en aquellos casos donde la
temperatura de trabajo no nos permita emplear un modelo de fabricacién

estandar (GCB-N).

DETALLE CONSTRUCCION DE BRIDAS
CON ESPACIO TERMICO Y CASQUILLO
(E.T)

SOLDADURA CASQUILLO-RESISTENCIA

D O O Tipo
IP Material Cédigo Soldadura fuerte con aleacion de plata P3
54 Acero Pintado A54 Soldadura TIG sin aportacion T3
54 Acero Inoxidable 154
66 ‘Acero Pintado 66 SOLDADURA PLATINA - CASQUILLO
i . Tipo L
(*) Se recomienda que la zona exterior siempre =
permanezca dentro de una zona cubierta, si no es Soldadura fuerte con aleacion de plata P2
posible, proteger del agua directa y el viento al - —
conjunto, aunque sea con proteccion IP-66 Soldadura TIG sin aportacion T2 | —
Nota: La combinacién de T3 y T2 no esta recomendada en un mismo elemento.
] WEY L T TT ﬂ
CIClE [ § 3
£ FIE : L
t i A Platina |
£
E
DISIPADORES
< Codigo
CON Nx
- SIN NO
=
L
Y Casquillo

BRIDA PRINCIPAL

R BRIDA () O
Norma Codigo
Tipo Codigo
2 D Soldadura fuert leacion de plat P1
ASME A oldadura fuei econ.a eacion .fepaa
Resistencia Soldadura TIG sin aportacion T1
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NTC-1001
GCB-ET

- Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon
Sistemas de fabricacion: Modelos GCB-ET

Los grupos calefactores GCB-ET estan constituidos por un grupo de resistencias que se sueldan a la brida normalizada, y a su
vez, a una platina. Esta platina es la que le sirve de sujeccion para la caja de conexiones, y se adapta a ella de tal manera
que se mantengan las condiciones de IP exigidas en cada caso.

Este tipo de construccion, se utiliza en aplicaciones donde la temperatura excede los 150°C, y que por
tanto, es necesario dejar espacio entre la brida de conexion, y los bornes de las resistencias, a fin de
evitar danos en el sellado.

Son una buena solucién en aquellos equipos cuya brida no sea excesivamente
grande, y el numero de varillas a soldar demasiado alto. En ese caso, o dependiendo
también de la aplicacion, se puede hacer uso de los GCB-C, que se explican en la
pagina posterior.

DETALLE CONSTRUCCION DE BRIDAS

CON ESPACIO TERMICO (E.T.) SIN
CASQUILLOS

A D O O

IP Material Cédigo SOLDADURA RESISTENCIA - PLATINA '

54 Acero Pintado A54 Tipo Cédigo

54 Acero Inoxidable 154 Soldadura fuerte con aleacion de plata P2 s,
66 Acero Pintado A66 Soldadura TIG sin aportacién T2 o]

(*) Se recomienda que la zona exterior siempre
permanezca dentro de una zona cubierta, si no es
posible, proteger del agua directa y el viento al y
conjunto, aunque sea con proteccion IP-66

Norma Cadigo SOLDADURA BRIDA - RESISTENCIA
DIN D Tipo Cadigo
ASME A Soldadura fuerte con aleacion de plata P1
Resistencia

Brotolermic
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NTC-1001
GCB-R

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon
Sistemas de fabricacion: Modelos GCB-R

Los grupos calefactores GCB-R son elementos bridados con resistencias intercambiables. Se usan principalemente, en
aquellas aplicaciones donde el compromiso al que se exponen las resistencias es muy elevado, y se debe preveer su
continua reposicion.

La fabricacion de este tipo de elementos consiste en la soldadura de unas vainas a la brida de
acoplamiento. Estas vainas, sirven para alojar las resistencias, y permiten recambiarlas en el
momento en que dejan de ser operativas. La conexién y desconexion de las resistencias se
realiza de un modo muy sencillo, ya que este tipo de aparatos incorpora distribuidores de
potencia. Estos distribuidores, permiten dirigir la electricidad desde la conexion del
cliente, hacia el total de elementos calefactores.

\,.
S

Este disefo con resistencias intercambiables, puede realizarse acorde con el
proceso de fabricacion de los GCB-C, suprimiendo la soldadura de la
resistencia.

Opcionalmente se pueden fabricar otros tipos de resistencias
intercambiables (candelas, monotubos, etc.).

DETALLE CONSTRUCCION DE BRIDAS
CON RESISTENCIAS

INTERCAMBIABLES

AD O O
IP Material Codigo
54 Acero Pintado A54 SOLDADURA BRIDA - VAINA
54 Acero Inoxidable 154 Tipo Codigo
66 Acero Pintado AGG Soldadura fuerte con aleacion de plata P1
(*) Se recomienda que la zona exterior siempre Soldadura TIG sin aportacion T
permanezca dentro de una zona cubierta, si no es
posible, proteger del agua directa y el viento al
conjunto, aunque sea con proteccion IP-66

A
£
S
o Conducto
L
/
@Ext. vaina
BRID @19 V19
Norma Cédigo @25 V25
DIN D
ASME A

Resistencia
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidéon
Grupo Calefactor en Brida - Codificacion

A continuacion, se presentan las diferentes modalidades de codificacion de los GCB. Para rellenar los campos simplemente se ha de elegir el
sistema de fabricacion que mas convenga en cada caso, y rellenar los huecos con los datos que se detallan.

Una vez rellenado el codigo, no olvide cumplimentar las tablas de las condiciones de trabajo del equipo y sus datos eléctricos, asi como los
elementos de control que se deseen anadir.

Sistema de fabricacién (N - ET - C - R)

GCB-d—H—DN 1-C—= - - |- - ]-C]-C]-C-C]-Cg-0

Brida Principal
DIN/ASME

Diametro nominal (DN o Pulg)—

Presion nominal (PN o Lbs)

Material Brida DIN / ANSI

Material y Diametro elementos calefactores
N° de elementos calefactores (3,6,9,12,15,18,21,24,...)
L.LL.P. - Longitud Llano platina (en mm.)

Separadores / Deflectores (CS o CD)
Soldadura 1

Soldadura 2
Soldadura 3
Caja de conexiones (IP y material)

Diametro exterior vaina (solo en modelo R) o Numero disipadores (solo en modelo C)

CONDICIONES DE TRABAJO DATOS ELECTRICOS

Fluido Tension \Y
Caudal mh Potencia w
N° Etapas
Volumen m?3 =
Carga max. W/cm?
T° entrada °C Conexionado
T° salida oc (estrella / triangulo)
Presion trabajo Bar CONTROL DE TEMPERATURA (OPCIONAL)
TS (T° servicio) °C 0-40°C
0-90°C
PS (presion servicio) Bar Termostato
= regulacién 0-120°C e
Presién prueba Bar| monofasico 0-200°C 2
de bulbo 0-300°C é
Observaciones: S0-160°C gg
PT-100 58
Sondas Tipo "K" 58
Tipo "J" -
55°C 25
Limitador 5
monofasico de bulbo LE
230°C

Fabricaciones especiales

Si sus necesidades se salen de nuestros estandares de fabricacién, contacte con nuestro departamento técnico.
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.19 - Calentadores de paso

%

« Alimentacién trifasica hasta 750 V

« Longitud llano platina maxima: 3300 mm

« Bridas completamente normalizadas: DIN - ANSI en acero o acero inoxidable
« Cajas de conexion IP-44.- Cuerpo tubular en acero galvanizado o acero

inoxidable
* Opcion de cuerpo tubular calorifugado

Los calentadores de paso GCP consisten en

y purga, roscadas o embridadas.

en el grupo calefactor

uso de los mismos, en posicion horizontal o

Caracteristicas generales
» Elementos blindados en forma de “U”

825 6 Cobre Niquelado

tubular de acero o acero inoxidable, de brida adecuada, fondo y tubuladuras de entrada, salida

un grupo calefactor GCB montado sobre un cuerpo

El fluido a calentar circula por el interior del mismo, direccionado por los deflectores intercalados

Los calentadores de paso GCP se fabrican a medida, adecuando el disefio para cada caso
particular. Pueden fabricarse calorifugados o sin calorifugar dependiendo de la temperatura de

vertical, etc.

« Material de funda del tubo en acero inoxidable AISI 321, AISI 316L, Incoloy®-800, Incoloy®-

« Diametros de tubo normalizados: @8, @10, 12,5, @16 mm

« Potencia segun indicaciones del cliente

* Manguitos para acoplamie
« Carga especifica hasta 16
1a3Wcm* —
1,2 W/cm?
2 a4 W/icm?

N
N
6a8Wcm* —

« Control de temperatura mediante termostato, limitador, sonda termopar o

PT100

conexiones
Brida
L=t \

B C

Entrada Manguitos Salida
accesorios

Cuerpo tubular  \

Caja de

nto de valvula de seguridad y/o valvula de venteo.
W/cm?. Cargas recomendadas segun aplicacion
Aire, estufas

Fuel-oil pesado

Aceite térmico, fuel-oil medios o ligeros

Agua

Orientacién

IE N interior IEI
| S Q
Si d ibi ferta de | : 11 * %m mo%

i desea recibir una oferta de los grupos I Ts) F g =X
calefactores GCP adecuada a sus I 505057 L [ © . S
necesidades, rellene las tablas adjuntas NeEmiEre [ -
indicando los datos solicitados y enviela por Purga |
fax. Recibira nuestra cotizacion lo antes | G (Distancia entre ejes) |
posible. ) ) - =

A (Longitud total) Oﬂenéaclﬂn
Datos de trabajo Caracteristicas elementos calefactores
Calentamiento de: Liquido @) hox AIS| 321 e) Incoloy®-825 e)
indi terial
(Indlcar material) Gas o Material tubo | hox AISI 316L O A o
N . — 3
Material en circulacion |Q dm?®h ncoloy®-800 o Cobre o
Densidad Kg/dm?
Caracteristicas material [ @8 mm (@) @12,5 mm (@)
en circulacién ISCOSI0ag iy Diametro tubo
Calor especifico KJ/kg.K @10 mm (@) @16 mm (@)
Temperatura de trabajo °C Calenta de paso
Temperatura de entrada °C s
: Acero Inox AISI 304
Temperatura de salida © :"ztelgil_::’;fg? © ©
ub ul 1 1
Presion de trabajo P kg/cm? i ARSI ©
P oo Horizontal
Caracteristicas eléctricas ©
" Posicion Superior
Rotenciajota! R Vertical @) Posicién caja o
V (Monofasico) Inferior (@)
Tension de alimentacion —
V (Trifasico) Si l®)
. Aislamiento
Monofasico No o
Tipoiconesial Utilies 2. Entrada / Salida -Bridas
Trifasico A
S Brida DIN ANSI Orientacion
N° deletanas PN DN PN DN N-SE-0
H 2
Densidad de carga W/ecm Entrada
Control de temperatura Salida
Temperatura del fluido °C Acero ®) Inox AIS1304 @)
Seguridad Material brida
Temperatura del tubo °C Inox AIS1316 o
Control Temperatura del fluido °C Si o
Termostato (ON/OFF) ) Escala °C Purga
No @)
Sonda termopar. Tipo:
Tipo de control A B
J ) PT100 )
Dimensiones |B F
K o enmm C
Posicién (Llano platina) mm D
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GRUPO 11 - Resistencias para inmersion, accesorios y
calentadores de bidén

1.20 - Calentadores de circulacion Cast-in

Aplicaciones

* Gas natural, butano, propano, N2, CO2, H2
« Oxigeno: Disefios especiales

» Hidrocarburos, disolventes y pinturas

« Fluidos sensibles y aplicaciones de gases
* Aplicaciones UHP (Ultra High Pressure)

» Alimentaria: pasteurizacion / esterilizacion

Entrada

Caja conexiones
ATEX 6 no ATEX i,

Prensaestopa

Soporte

Ventajas técnicas del calentamiento indirecto

* No existe contacto directo entre el fluido a calentar y los elementos
calefactores

* Intercambio de calor optimizado

» Calentamietno homogéneo, sin puntas de calor durante el arranque ni la fase
de aumento de temperatura

» Facil de limpiar
Regulacion y control

En todos los modelos se incorpora una sonda de temperatura para visualizar y
controlar la temperatura superficial de los elementos calefactores.

De forma opcional, se puede incorporar otras sondas de temperatura (para el
bloque de aluminio o en la entrada / salida del calentador). Se utiliza un armario
de maniobra para controlar el calentador.

Disponibilidad de versiones ATEX y no-ATEX

Todo el sistema esta disponible en version antideflagrante para atmoésfera ATEX
T1 (450°C) hasta T6 (85 °C) 6 para cualquier otra atmdsfera “segura”

Brotolermic

Los calentadores de circulacion Cast-in ofrecen una solucion
integrada segura y precisa para sus requerimientos de procesos
de calentamiento.

Principio de operacion
Este sistema es la solucion ideal para calentar liquidos, gases, 6
fluidos bifasicos (liquido - gas) a un caudal especifico.

Los calentadores Cast-in se componen de un bloque de aluminio
fundido cilindrico que se calienta mediante resistencia eléctrica. El
fluido a calentar circula a través de una bobina helicoidal que esta
incrustada en el bloque de aluminio fundido. El calor se transfiere
de manera precisa y eficiente al gas o al liquido.

Para minimizar las pérdidas de calor, el bloque de aluminio esta
térmicamente aislado y protegido por una carcasa.

Dado que el sistema es muy flexible, el calentador puede
conectarse en serie o en paralelo, de acuerdo con los requisitos
de potencia.

Ventajas

« Calentamiento indirecto

* Mas econémico que los calentadores convencionales

< Disefio compacto, tamafio reducido

« Facil de limpiar

< Trabaja con presiones muy elevadas

« Amplio rango de modelos estandar de acuerdo al caudal y la potencia del
equipo

Salida

Elemento calefactor

Espiral helicoidal
de acero inoxidable

Bloque aluminio

Aislamiento térmico

Envolvente aluminio

Una alternativa compacta

Los calentadores de circulacion Cast-in son excelentes alternativas a los
calentadores convencionales consistentes en un calentador de inmersion
montado en un cuerpo. Ahorran espacio, tienen costos mas bajos y son muy
competitivos para aplicaciones de alta presion.

El mantenimiento del sistema también se reduce considerablemente.

Flexibilidad Electricfor

Los calentadores eléctricos estan disponibles para caudales y requisitos de
potencia especificos del proceso.

La gama estandar va desde 1,5 kW a 32 kW y estan disponible con tensién de
alimentacion monofasica de ~230 V, trifasica a 3~400 V 6 3~690 V.



GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.20 - Calentadores de circulacion Cast-in

Modelos estandarizados

Plazo entrega: 8 semanas a contabilizar a partir de la aprobacion de la documentacion técnica

A definir disefio en funcion de la aplicaciéon

Alto

Base (opcional)

L
‘%:.,

Caudal Caudal Caudal Distancia @ Exterior et
Tipo Potencia  maximo maximo liquido oo de la derfubo Dimensiones en mm Peso
KW a8bar a80bar méaximo 4o .. espiral n mm En Kg
(Nm?/h) (Nm?h) m3h helicoidal Ancho Largo Alto

Cast-in

01xx KW 1.5/3 10 100 0.2 6.35 1.24 30
Cast-in

02-xx KW 1.5/3 25 250 0.5 90 8 1 240 470 190 30
Cast-in

030x KW 1.5/3/6 40 400 1 10 1 30
Cast-in

1.5/3/6 55 560 1.5 137 224 45

O‘é:;‘tfxv 140 310 500 220

050x KW 3/6/9/12 120 1300 3 17.2 1.6 45
Cast-in 3/6/9/12

060x KW /04 180 1900 4 21.3 211 90
Cast-in 6/9/12/

07 xx KW 24 320 3300 7 250 26.7 211 430 520 275 95
Cast-in 6/9/12/

08.xx KW 24 540 5500 11 334 277 110
Cast-in 6/9/12/

09-xx KW e 850 8600 19 340 42.2 277 540 550 320 240
Cast-in 9/12/24/

10xx KW 32 1150 12000 26 390 48.3 277 590 550 345 250

Datos técnicos

Conexiones
« Tubo final liso para soldar
Opciones:
- Brida ASME / ANSI RF 1/2 "a 2", 150 libras a 600 libras, en acero inoxidable
- Brida DIN RF PN40 6 PN100, DN15 a DN50,
- Otras bridas ASME o DIN bajo pedido
- Rosca hembra estandar NPT 6 Gas 1/8 "a 1 1/2", en acero inoxidable
Condiciones de trabajo
» Temperatura de funcionamiento: de -196 ° C a +350 ° C (-273 ° C bajo pedido)
» Caudal de funcionamiento: de 10 Nm3h a 12000 Nm?*h max. en funcion del
gas y presion de trabajo
* Modelos normalizados con presion de trabajo hasta 100 bar
« Bajo pedido, con muy alta presién de trabajo hasta 420 bar
Eléctricas
« Potencia: Desde 1,5 kW a 32 kW
» ~230 Vac monofasico o 3~230 Vac trifasico
* 3~400 Vac trifasico y hasta 3~690 Vac
« Otras tensiones disponibles bajo pedido
Tubo
« Circulacion de fluidos y calefaccién en acero inoxidable AISI 316L
« Tubo sin costuras y pasivado para mejor resistencia mecanica
* Diametro de 6,35 mm a 48,3 mm
Opciones:
- Tubo de Incoloy o Inconel
- Pulido electrico
- Desengrase de oxigeno
Control de temperatura
* Sonda PT100 de tres hilos para monitorizacion de la temperatura del elemento
de calefactor
Opciones:
- Termopar de seguridad, o termostato limitador de seguridad, o fusible
térmico
- Regulacién de la temperatura del bloque de aluminio fundido con sonda
PT100, termopar 6 termostato

31

- Regulacién de la temperatura de proceso mediante sonda PT100 en la
salida 6 termopar (en caja conexiones separada)

- Medicion de temperatura en la entrada del calentador mediante sonda
PT100, termopar o termostato (en caja conexiones separada)

- Transmisor de 4-20 mA con o sin protocolo HART para sondas PT100 o
termopares (Version ATEX si se utiliza una carcasa Ex e)
Caja de conexién no ATEX
« Caja de conexién IP66 / 67 de acero inoxidable
« Dos prensaestopas de latén niquelado para la alimentacion y el control
Caja de conexiéon ATEX
« Caja a prueba de explosion Ex d IIC de aluminio con pintura protectora, 6
Ex e Il C caja de seguridad aumentada en acero inoxidable
« Dos prensaestopas de laton niquelado para la alimentacion y el control
Opciones:
- Cinta de calentamiento anti-condensacién
- Prensaestopas para sonda de temperatura adicional
Aislamiento y montaje

* Foamglas® / lana de roca / aislamiento ceramico dependiendo de las
temperaturas de funcionamiento y del fluido que se esta calentando

« Chaqueta de aluminio de proteccién
« Montaje horizontal del pie
« Opciones: montaje vertical del pie o soporte de pared
Auto-drenaje
« Opcion disponible: Configuracion de montaje vertical
 Purga de gas y drenaje completo
Certificaciones (si es necesario)
« Conforme a la Directiva de Equipos a Presién 2014/68 / UE
ATEX (opcién)

Exd ICT1aTé

Ex 1IC 2GD Ex tD A21 IP67

- Temperatura ambiente: -50 °C <Ta<+60° C

- Segun certificado tipo CE LCIE 04 ATEX 6094X
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GRUPO 11 - Control y regulacién

11.4 - Armarios de control y maniobra

Una seleccion apropiada del material de regulacién y del sistema de maniobra aumenta los resultados de
los elementos termoeléctricos y garantiza que el sistema funcione correctamente dentro de los limites de
trabajo establecidos.

Todos los armarios de control y maniobra de Electricfor estdn concebidos para responder a las
especificaciones europeas de seguridad.

La elecciéon de que el armario de control sea un modelo normalizado o un modelo de fabricacién a medida
siguiendo especificaciones particulares, dependera en gran parte de los siguientes criterios:

» Tipo de método de control

* Precisién de la regulacién deseada.

Si su aplicacion se refiere a un proceso de gran inercia térmica (como por ejemplo calentamientos de | K
grandes depositos de agua o aceite), un armario de control del tipo ACO con regulacion TODO/NADA isniss [
mediante contactores puede ser la solucién mas adecuada. I 111

Si por el contrario su proceso consiste en una calefaccion instantanea de fluido en circulacién (por ejemplo, ‘ L |
los calentadores de paso) o necesita de reacciones rapidas en el sistema de regulacion con una gran i = » l 0 |
exactitud en el control de la temperatura, entonces su armario de control mas apropiado sera del tipo ACT L |

con una regulacién de potencia mendiante tiristores.

Contacte con nuestro servicio técnico para que le ayude a seleccionar el equipo mas adecuyado para cada
aplicacion.

Ademas de los armarios de control y maniobra, podra encontrar un gran variedad de termostatos, tanto de
actuacion mecanica como electrénicos, de tipo TODO/NADA, PD y PID, asi como relés de estado sélido
y unidades de tyristores digitales configurables en las paginas 136 a 143 del presente catalogo.

Armarios de control y maniobra, modelos ACO.
Control de potencia mediante contactor (TODO/NADA)

* Armario de dimensiones adecuadas para cada rango de potencia con grado de protecciéon contra la
humedad IP-65

« Control de 1 etapa de potencia TODO/NADA comandada por un termostato a distancia.

« Entrada de conexién para un termostato de seguridad.
« Interruptor frontal de maniobra con bloqueo de puerta y fusibles integrado.

Codlge Voitsje Carga nzr:i;s\ll axing Dimensiones en mm '

Alto Ancho Profundidad I
ACO12 3N~400 12kW 400 400 200
ACO27 3N~400 27 kW 400 400 200 \ y |
ACO50 3N~400 50kW 500 500 300 /J
ACO61 3N~400 61kW 500 500 300 \

Armarios de control y maniobra, modelos ACT
Control de potencia mediante tiristor

« Armario en acero pintado de dimensiones adecuadas para cada rango de potencia con grado de proteccién
contra la humedad IP-41

» 1 Seccionador de bloqueo de puerta + proteccién general.

» 1 Contactor de seguridad (sobrecalentamiento del proceso / sobrecalentamiento interno / contacto externo)
« 1 Tiristor de ruptura sobre las 3 fases (en las versiones de 3N~400 V) con varistores y circuitos RC.

« Alimentacién y salidas sobre bornero.

» 1 Controlador de temperatura configurable PID.

Carga nominal maxima Dimensiones en mm

codae voliale en KW Alto Ancho  Profundidad

ACT8 ~230 8 KW 300 300 250 [i-7) |
ACT12 3N~400 12kW 300 300 250

ACT22 3N~400 22kW 400 400 250

ACT27 3N~400 27KW 600 500 311

ACTS51 3N~400 51kW 600 500 311

ACTE0 3N~400 60KW 600 500 311

ACT86 3N~400 86 kW 600 500 311
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y C

calentadores de bidon Modelos segln catalogo: 733 y NTC-0125

1.21 - Copa sumergible para fuel u otras aplicaciones

Caracteristicas generales

« Calefactor eléctrico de Clase |I.

« Cabezal estanco con grado de proteccién contra la humedad IP67(*) en acero colado,
excepto modelo C405 en acero inoxidable AISI 316.

« La parte superior del cabezal incorpora una rosca hembra de 1/2" Gas para acoplar un tubo
pasante.

« Elemento calefactor en tubo de acero inoxidable AISI 321, excepto para modelos C405 en
AISI 316L.

+ Dos vainas de @int 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos en el modelo C405

* Junta de estanqueidad.

« Para instalaciones de liquidos acidos/basicos o liquidos especialmente densos se pueden
fabricar en tubo de acero inoxidable 316L, Incoloy®800, Incoloy®825, y/o con densidades de
carga mas bajas.

(*)La proteccion IP67 se asegura en la instalacion final con los racores y juntas adecuadas en
la rosca hembra de 1/2” Gas.

(Opcional)

Permiten mediante un tubo de 1/2" gas debidamente acoplado al calefactor COPA para conservar el grado de proteccién contra la humedad, prolongar y proteger
los cables de conexién, creando la zona fria y salida al exterior segun sus necesidades.

El modelo C405 se suministra provisto de dos vainas. Las vainas pueden destinarse para implementar elementos de control y seguridad, como son los termostatos
de cafia TER-xxx-NEF (ver pag 6 y 120) regulables de 0 a 80 °C o limitadores de temperatura de rearme automatico o manual. El modelo C405 también admite
dentro de las dos vainas elementos de seguridad como pueden ser fusibles por temperatura externa, gama de 15 A de 60 °C y 93 °C de temperatura de corte de
seguridad no rearmable y termostatos de rearme automatico modelos 9700 (13 A) de 75 °C y 90 °C (ver pag 123).

Todos los demas modelos admiten la colocacion de los elementos de seguridad anteriormente citados en el interior de la COPA, a excepcion de los termostatos

de cafa.
COPA 1/2” GAS COPA 1/2” GAS
CENTRADA DESCENTRADA
E |
- N } -
e e
= =
=) =)
ic i ©
o )
[ | 3 @int.
D D
COPA TRIFASICA COPA PLANA COPA TRIFASICA
1/2” GAS 1/2” GAS 1/2” GAS
Platina P-EB-110 Inox
el n
8o g =
) B0
i ic
Gint. Jint i
D D | D
Dimensiones en mm Material Clase
. - . . Material platina térmica Peso
Figura Cddigo @ - Dint . Voltios Watios W/cm? tubo y caja constructiva En Kg
Zona de calor conexiones Electricfor
Cc010 135 73 - 240 ~230 1500 34 AISI 32138 Acero T-300-E 1,4
1 Co11 165 73 - 270 ~230 2000 4,0 AISI 32138 Acero T-300-E 1,4
C012 225 73 - 330 ~230 3000 38 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,7
C001 100 120 % 210 ~230 1000 39 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,2
2 C002 100 160 130 210 ~230 2000 36 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,5
C003 150 210 184 260 ~230 3000 40 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,6
C004 150 210 180 260 ~230 4500 34 ASI321910 Acero T-300-E 2,4
C302 170 170 118 270 3~230 A3~400 A 3000 32 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,8
3 C303 230 170 118 330 3~230 A 3~400 A 4500 38 AIS|1 32108 Acero T-300-E 2,2
C304 160 245 190 260 3~230 A 3~400 A 6000 33 AIS|1 32108 Acero T-300-E 2,6
4 C013 35 130 - 135 ~230 1000 35 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,2
Cc014 50 130 - 135 ~230 2 x1000 36 AIS|1 32108 Acero T-300-E 1,5
5 C405 173 343 280 34 3~230 A 3~400 A 9000 31 AISé’?g)GL Acero hox. T-301-E 4,1
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SBR GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

Modelos segtn catalogo: NTC-0118 calentadores de bidon

1.22 - Calentadores con caja de conexion IP-44

CALENTADORES DE INMERSION FIJOS CON CAJA DE CONEXIONES IP-44,
TERMOSTATO REGULABLE Y LIMITADOR TEMPERATURA.
Caracteristicas generales

* Grado proteccién contra la humedad 1P-44.

» Tubo de acero inoxidable AISI 321 ¢ 304L.

« Caja conexiones en acero pintado.

* Racores en acero zincado, engrampados.

« Cable de conexion tipo Schuko de 16 A.

« Termostato de regulacion.

« Limitador de seguridad de rearme manual.

 Interruptor luminoso de puesta en marcha / paro.

« Tension normalizada ~230 V

NOTA: Para asegurar un buen funcionamiento del sistema y lograr una mayor vida de los elementos calefactores, les recomendamos instalar elementos de
proteccion tales como control de nivel de liquidos (consulte el presente catalogo pag. n° 145, 146 y 147).

Cable conexién tipo Schuko 16A GAMA SBR PARA CALENTAMIENTO DE AGUA U OTRAS APLICACIONES DE
long. 1500 mm TEMPERATURA MAXIMO 90 °C.

Caja conexiones IP-44 Caracteristicas particulares
» Termostato bulbo de regulacién. Escala 0 - 90 °C. Bulbo y capilares en Cobre.

* Limitador seguridad de rearme manual. Fijo a 100 °C. Bulbo y capilares en Cobre.

) Cédigo Watios W/cm? Material tubo 2 Clasetérm-iw Peso
y constructiva Kg
ﬁ 8 A B @ Electricfor
‘_‘ SSBRH1,4 1400 4,7 AISI3216304L@8 196 228 328 T-600-S 1,3
= L A - GAMA SBR PARA CALENTAMIENTO DE ACEITE U OTRAS APLICACIONES DE

TEMPERATURA MAXIMO 200 °C.

Caracteristicas particulares
g » Termostato bulbo de regulacién. Escala 0 - 200 °C. Bulbo y capilares en Acero Inoxidable.
™ + Limitador seguridad de rearme manual. Fijo a 230 °C. Bulbo y capilares en Acero Inoxidable.
Dimensionesen mm Clasetémica Pt
B Codigo Watios Wicm? Material tubo constructiva En K
—~ C -— A B C Electricfor 9
SSBRA1,4 1400 4,7 AIS1321 6 304L@8 196 228 328 T-600-S 1,3
RECAMBIOS RESISTENCIAS PARA GAMAS SBRH y SBRA
Codigo Watios Wicm? Materil tubo Clase térmica Peso
constructivaElectricfor En Kg
RESSBR14 1400 47 AISI 321 6304L @8 T-600-S 034

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.23 -Accesorios: Cajas de conexion IP-44 con termostato y limitador

CAJAS DE CONEXION IP-44 CON TERMOSTATOS DE REGULACION Y SEGURIDAD E
INTERRUPTOR LUMINOSO

Caracteristicas generales
Cajas de conexién para resistencias. Todos los modelos ® Prensaestopas para cable manguera.

incluyen: + Prensaestopas para salida bulbos de termostato
« Envolvente en acero pintado 1P44. regulacion y limitador.
« Termostato de regulacion de rearme automatico, ° Juntas para prensaestopas.

embellecedor cromado y boton. + Pueden admitir otros tipos de resistencias con racores,
- Limitador de temperatura de rearme manual. siempre con una intensidad maxima de de 16 A.
« Interruptor luminoso de puesta en marcha / paro. + Dimensiones exteriores en mm: 155 mm ancho x 105

« Cable manguera de 3x1,5 mm? con enchufe macho tipo R e mmEtc

Schuko de 16 A.

Rango temperaturas delos elementos de

Cédigo proteccion Peso
En Kg
Ti;ﬂiﬁ? Limitador
CCR-40100 0-40°C 100 °C 1,0
CCR-90100 0-90°C 100 °C 1,0
CCR-200230 0-200°C 230 °C 1,0

Brotolermic




GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y SBM / SBC

calentadores de bidén Modelos segun catalogo: NTC-0119

1.24 - Calentadores de base circular

CALENTADORES DE INMERSION FIJOS TRIFASICO DE BASE CIRCULAR.
Caracteristicas generales

» Grado proteccion contra la humedad IP-54.

* Tubo de Incoloy®-800 (J10 mm para la gama SBM y @8 mm para la gama SBC)

« Caja conexiones en acero inoxidable AIS| 430 y tapa de la caja en AlSI 304.

« Racores en acero inoxidable AISI 303, engrampados y resellados

« Tubo coarrugado para proteccién de los cables conductores, de 3000 mm de longitud

« Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A

Aplicaciones

+ Desengrase * Hervideros

* Industrias quimicas + Bafios maria

* Limpieza + Piscifactorias

» Cocederos de marisco + Cualquier otra aplicacién en la que se

requiera calentar disoluciones salinas.

NOTA: Para asegurar un buen funcionamiento del sistema y lograr una mayor vida de los
elementos calefactores, les recomendamos instalar elementos de proteccion tales como:

8
g
control de nivel de liquidos (consulte el presente catdlogo paginas n° 145, 146 y 147) y g
control de temperatura (consulte nuestro catalogo division Forcosa n° 927) E 10
(]
o =
[ =
MODELOS SBM. + & o
8 Y, i N| <
) Dimensiones enmm Clase térmica ﬁ -
£
Codigo  Watios Wicm? M:}zgd constructiva :nesKt; S E
A oB L Electricfor §:§ ‘ 4
R _L JoF 5
SBM6 6000 3 ly-800 529 370 442 T-602-S 54 3 E
o O
SBM12 12000 2,9 ly-800 414 560 327 T-602-S 74 § §
Opcional
» Juego de bridas para fijar a depésito o cuba en forma de doble omega. Se suministra en bolsas
de 6 unidades con 6 tornillos de M4x25 de acero inoxidable.
Cédigo: 128169000 Referencia: MPA-BO-SBM 0
« Bajo pedido: Otras dimensiones, voltajes y potencias. ©
Fabricacién en tubo de Titanio @10 mm
Fabricacién en tubo de PTFE® @12 mm
MODELOS SBC. © D
5}
. Dimensiones en mm ClRcelarmica '43 g[
Coédigo Watios W/cm? il constructiva e ©
tubo Electricf En Kg ®©
A OB L c D ectricfor g
= ©
SBC2,5 2500 17 ly-800 438 235 351 40 70 T-602-S 372 ; ~.5 |D-30 238 E
©
SBC7,5 7500 24 ly-800 690 425 612 57 97 T-602-S 8,1l % Lz f S
N
. ™
Opcional 9 E <
« Juego de bridas para fijar a depdsito o cuba en forma de doble omega. Se suministra en bolsas %g
de 6 unidades con 6 tornillos de M4x25 de acero inoxidable. g =2
Cadigo: 128170000 Referencia: MPA-BO-SBC § S
« Bajo pedido:  Otras dimensiones, voltajes y potencias. g N 1
Fabricacion en tubo de Titanio @10 mm = = SN
Fabricacion en tubo de PTFE® @12 mm 8 |
La gama de calentadores de inmersién SBM y SBC se almacenan semielaborados para poderlos
conformar segun sus necesidades.
Si lo desea, para facilitar la colocacion de las cestas contenedoras en las cubas de calefaccion
podemos entregar los calentadores SBM y SBC variando la cota A de altura formando un gesto
segun los croquis anexos. Con el pedido, indicar cotas A, C, D, E, y F.
Modelos SBM. Modelos SBC. g
Opcidén con gesto Opcidén con gesto
DY D
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

SN /SL

Modelos segun catalogo: NTC-0116 calentadores de bldén

1.25 - Calentadores para liquidos no agresivos

CALENTADORES FIJOS “SN” FORMA "L" CON MANGO

Caracteristicas generales

« Grado proteccién contra la humedad IP-20.

« Tubo de acero inoxidable AISI 316L @10 mm.

» Cable de manguera del tipo HO7RN-F de 3 hilos de la seccién adecuada y longitud 1500 mm.

« Almacenados en versién acabados o semielaborados para poderlos conformar en diversas ejecuciones.
« Version estandar forma «S» con mango.

« Tension normalizada ~230 V

Opciones
Forma:
Cabezales:

«V», «X», «Y».

Mango resina fundida IP-67

Caja hermética IP-66

Tapones de acoplamiento interno para 1, 3 6 6 elementos.

Otras dimensiones, voltajes y potencias.

Fabricacién en tubo de Titanio @ 10 mm.

Si desea disminuir las cotas de altura Ls, Lv, Ly, Lx de los calentadores SN, indiquenoslo en su pedido.

Bajo pedido:

CALENTADORES SN. MODELOS NORMALIZADOS
Bridas de fijacion a depésito o cuba

Dimensiones en mm Armi
Clase térmica para calentadores SN, SL y SF

Peso

Codigo Watios Wl/em*  Comunes Forma$S FormaV FormaY FormaX constructiva p "
Electricfor 9 . Juego de bridas para fijar a depésito o
c A Ls Lv Ly cuba en forma de doble omega. Se
SNO001 1500 3,3 320 70 450 537 600 931 T-301-E 1,0 suministra en bolsas de 2 unidades con 2
SNO02 3000 31 320 160 450 587 600 931  T-301-E 2,0 ) olaee (noxidable.
SN003 4500 29 320 250 450 537 600 931 T-301-E 2,6 Cédigo: 128171000
SNO04 2000 39 270 T 850 ®1 1000 1275  T-301-E 1,9 e 7480 SN
: : FORMA “X”
SNO005 4000 3,9 270 160 850 9B1 1000 1275 T-301-E 2,3
SN006 5700 3,8 270 2850 850 9B1 1000 1275 T-301-E 2,9
Soluciones con un elemento normalizado SN
FORMA “S” FORMA “v” FORMA “Y” N s
\ 2~
150 O\ g%
@ x
I | 5]
£ | '\% | o =
] | I 'r‘ P
Q | Q x
s} o| |
= | E | -8 I - =t
» ko] I % | "’g
a8 > 8 I > § il o
g i[ z | o ]
1l - :-. || . ) zZ |l
— '-‘<; == < = P 1
o F— S
o \ C \ 3 \ C \ B\ c \ }J
MODELOS NORMALIZADOS “SL” CALENTADORES FIJOS “SL”
. - . o Caracteristicas generales
Cédigo Watios Wicm? Matekz)rlal fmenslonesienymn ::Iast_etegr "::‘_ o EesK° « Grado proteccion contra la humedad IP-20.
tubo L LC pasapor@ CENSHIERE 2EENERT =Z0 g Tubo de acero inoxidable AISI 321 para modelo
SLO6 600 56  AISI321 205 170 120 T-600-S 0,46 gt?g i IS L i o e (e s R
S 1000 59 AISI 316L 400 105 50 T-301-E 0,56 « Cable de manguera del tipo HO7RN-F de 3 hilos y
SL15 1500 66  AISI316L 400 105 50 T-301-E 0,61 longitud 1500 mm.
» Tension normalizada ~230 V
MODELOS NORMALIZADOS “SF”
Csdioo Watios Wjaq: Matorial  Dimensiones en mm Clase térmica peso  CALENTADORES FIJOS PARA BIDON “SF
9 tubo L Lc asa por@ constructiva Electricfor EnKg Caracteristicas generales
P P » Grado proteccion contra la humedad IP-20.
SF001 1000 53 AlSI 321 1170 148 42 T-300-E 1,0 » Tubo de acero inoxidable AISI 321 @8 mm.
SF002 1500 56  AISI321 1170 18 50 T-300-E (Rl CabLe de manguera del tipo HOZRN-F de 3 hilos y
longitud 1500 mm.
SF003 1200 29 AISI 321 840 47 24 T-300-E 1.1 « Tensidn normalizada ~230 V
_ [ =
Q S [
< i
= © (2] = . 2
i < o > | 5 o So
a - o ] o © frgRe]
O n = @ L0 k=
3h 2 S %7 25
T = | % L o L o Tl © o=
o - Q S ) z © D O
=z v U 5 3 |25 ] S B2 I
| ] = 8% || s 2 N == |
‘ olg -' \ 8 b I
Q /
o k_/ 3% o 9 \| ﬂ
N | = G
’9‘ r§1 JU. Zo\'\a ge
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

STI/ SIN/ SIY

calentadores de bidon Modelos segun catalogo: NTC-0117

1.26 - Calentadores para liquidos agresivos

CALENTADORES DE INMERSION FIJOS PARA LiQUIDOS AGRESIVOS.

Caracteristicas generales
« Cabezal hermético de resina fundida con grado proteccién contra la humedad IP-67.
+ Cable de manguera de silicona 2 hilos + Toma de tierra de 1500 mm de longitud. |
» Calefactor eléctrico de Clase | _
« Tensioén normalizada ~230 V f
« Material del tubo:

Titanio @10 mm —  Modelos STIU / STIM

AISI 316L @10 mm —  Modelos SINU / SINM

Incoloy®-825 @310 mm —  Modelos SIYU / SIYM / SIYMN

NOTA: Certificacion UL sélo para modelos en tubo

CALENTADORES EN TUBO DE TITANIO. FORMA “U” de acerclip g

Aplicaciones

Dimensiones en mm Clase térmica - -
Cédigo Watios  W/cm? constructiva - “ Bafios quimicos de:
L I A B Electricfor 9 « Desengrasado « Zincado + Plateado
STIUO5 500 5,0 400 190 160 71 T-440-E 070 + Decapado + Cadmiado + Deoro
STIU1 1000 43 600 200 B0 71 T-440E 086 + Abrillantado + Cobreado + Fijado
STU2 2000 4,9 WO 200 650 71 T-440-E 11 + Fosfatado * Niquelado + Coloreado
STIU3 3000 48 1250 200 1000 71 T-440-E 13 + Electropulido - (Chetuile
STu4 4000 49 1550 200 1300 71 T440E 15 DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMA “U”
CALENTADORES EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316. FORMA “U” Cable manguera de silicona 2
2 + Toma de tierra, long. 1500 mm Q
Dimensiones en mm Clase térmica =3
Codigo Watios W/cm? constructiva EP:ch; A g E’ g
L | A B Electricfor o023
Marca indicadora de nivel =™
SINUO0,5 500 5,1 400 190 160 71 T-301-E 0,70 ey minimo de liquido. '<Z£(>§ 8
SINU1 1000 4.3 600 200 350 71 T-301-E 034 SF FZZ
SINU2 2000 4.9 00 200 650 71 T-301-E 11 ' s 2!
SINU3 3000 4.8 1250 200 1000 71 T-301-E 13 50 +5 _Resto de zona inactiva de seguridad
SINU4 4000 4.9 1550 200 1300 71 T-301-E 15 ‘
CALENTADORES EN TUBO DE INCOLOY®-825. FORMA “U” '< >\
© o
Dimensiones en mm Clase térmica Peso Z
Cédigo Watios ~ W/cm? constructiva o " ‘
L I A B Electricfor 9 | | A
SIYU15 1500 33 1000 250 700 60 T-602-E 11 Zona fria L:3% Zonaactva
Slyu2 2000 3,3 1300 300 950 60 T-602-E 1,4
SIYU3 3000 3.1 1900 330 1520 60 T-602-E 1,7
Slyu4 4000 3,3 2300 350 1900 60 T-602-E 2,1
CALENTADORES EN TUBO DE TITANIO. FORMA “M-4”
Dimensiones en mm Clase térmica Peso
Cédigo Watios  W/em? constructiva En K
L 1 A B Electricfor 2
STIM2 2000 4,9 600 200 350 158 T-440-E 11 DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMA “M-4”
STIM2L 2000 49 700 200 450 158 T-440-E 1.1 T o
STIM3 3000 48 800 200 550 158  T-440E 13 &SRO, 97, T - g
STIM4 4000 49 WO 200 60 158 T-440-E 15 M ara ncacor e v 2 2 §
minimo de liquido.
CALENTADORES EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316. FORMA “M-4” . o 259
7o) (*) Brida separadora =z o)
L. w del depbsito £00
o . Dimensiones en mm e blis | o FZZ
Cédigo Watios W/cm? constructiva En K ~ r r
L | A B Electricfor 9 == :
SINM2 2000 4.9 600 200 350 158 T-301-E 11 Marca indicadora de nivel 50 +5 Resto de zona inactiva de seguridad
SNMZL 2000 49 700 200 450 158  T-301-E 11 R
SINM3 3000 4.8 800 200 550 158 T-301-E 13 D)
SINM4 4000 4.9 00 200 650 158 T-301-E 15 o @ o
CALENTADORES EN TUBO DE INCOLOY®-825. FORMA “M-4” D/
A

i i Clase térmica
Dimensiones en mm Peso |

GEle® | uedEs s L | A B °E:;5c‘trr‘l‘:f‘;‘:a EnKg Zona fria T ¢ Zonaactva
SIYM1,5A 1500 33 700 250 400 158  T-602E 1,1 ) . N N
SIWMISE 500 33 B0 250 S0 158 TH02E N1 oot e e gama SIYU, SIM y SIYMN
SIYM2A 2000 33 80 300 458 158  T-602E 1,4

SIYM2B 2000 33 00 300 50 158  T-602E 1,4

SIYM3 3000 31 150 330 770 158  T-602E 1,7

SIYM4 4000 33 1350 350 90 158  T-602E 2,1 Brotol ermic
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GRUP

SIYMN / STEF

Modelos segun catalogo: NTC-0117

Cable manguera de silicona
2 + Toma de tierra, long. 1500 mm

Marca indicadora de nivel

minimo de liquido.
(*) Brida separadora
del depésito

155

70

DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMAS “M-6" y “M-8”

O 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.26 - Calentadores para liquidos agresivos
CALENTADORES EN TUBO DE INCOLOY®-825.
FORMAS “M-6” | “M-8”

1
L

M

Marca indicadora de nivel 50 +5 Resto de zona inactiva de seguridad

minimo de liquido.

©)

J U Y

o

u’®) Dimensiones en Clase térmica =0

% Codigo Watios Wicm? (e Foma constructiva En K

@ L | A Electricfor 9

g SIYMN1,5 1500 3,3 600 250 300 M6 T-602-E 1,1

g SIYMN2 2000 3,3 700 300 350 M6 T-602-E 1,4
SIYMN3C 3000 3,1 800 330 420 M8 T-602-E 1,7
SIYMN3A 3000 3,1 900 330 520 M6 T-602-E 1,7
SIYMN3B 3000 3,1 1000 330 620 M6 T-602-E 1,7
SIYMN4C 4000 3,3 900 350 500 M8 T-602-E 21
SIYMN4D 4000 3,3 1000 350 600 M8 T-602-E 21

§ § SIYMN4A 4000 83 1100 350 700 M6 T-602-E 2,1

"('J (;') SIYMN4B 4000 83 1200 350 800 M6 T-602-E 2,1

==

© ©

€ £

S 6

[FEg '

Zona fria Zona activa

+0
Ls

CALENTADORES RECUBIERTOS DE RESINA PTFE DE LA MARCA TEFLON® U OTRAS MARCAS DE CALIDAD

Cable manguera de silicona
2 + Toma de tierra, long. 1500 mm

Bridas separadoras

en PTFE 2\
(6 — ’_)]:t
5 _ Resto de zona inactiva de seguridad

Jé

A
Zona activa

155
TFE @12

70
P

Marca indicadora de nivel 50 +

minimo de liquido.

|
Zona fria

+0
L’s

TEFLON® es una marca comercial registrada de Dupont

TERACTE / TERACTI /
TERACTY

GRUP

Modelo

Codigo

q Material
conjunto

TEFLON
TITANIO
1Y-825

TERACTE3090
TERACTI3090
TERACTIY3090

Caodigo
128046000
128045000
128206000
108046004

3501290201
517165000

ZS

Brotolermic

Exclusivo para calentadores recubiertos de
resina PTFE.

Estas resistencias estan especialmente
disefiadas para calentar una amplia variedad de
liquidos corrosivos a excepcion del acido
fluorhidrico.

La elecciéon final puede estar basada en las ..~
condiciones de trabajo, recomendaciones del
fabricante del material corrosivo, o bien, por una
prueba preliminar. ELECTRICFOR, S.A. no
puede hacerse responsable de los posibles
problemas ocasionados por la corrosion, ya que (\_ﬁ_

las distintas condiciones de trabajo y factores,

muy a menudo desconocidos, pueden variar la efectividad de la funda.

IMPORTANTE: La temperatura méaxima de trabajo es de 90°C para liquidos con el punto de
ebullicion inferior a 110°C, y de 35°C para liquidos con el punto de ebullicién superior a 110°C.

Dimensiones en mm t‘?'a§e 5

Codigo Watios Wicm? Foma ermlca. eso

| A B C constructiva EnKg

Electricfor

STEF1 1000 2,4 140 210 150 245 400 M6 T-270-E 11
STEF2 2000 2,5 180 370 330 245 600 M6 T-270-E 15
STEF3 3000 2,5 320 430 390 245 800 M6 T-270-E 21
STEF3A 3000 2,6 320 530 380 245 900 M8 T-270-E 21
STEF3B 3000 2,5 320 630 510 245 1000 M8 T-270-E 21

O 11 - Control y regulacion

11.5 - Termostatos para acidos y liquidos agresivos

Vaina Termostato
Dimensiones en mm Cédigo
25 rc-i’caaiibsio Tempféat”ra Tipo rfcid;gb?o I::“GT(OQ
L Nivel minimo. D termostatos
Zona sonda
360 100 12 128046000 30_90 BULBO 3501290201 0,34
360 100 127 128045000 30_90 BULBO 3501290201 0,34
360 100 12 128206000 30_90 BULBO 3501290201 0,34
Recambios
Denominacién
VAINA TEFLON
VAINA TITANIO
VAINA INCOLOY®-825
CAJABAQUELITACON JUNTAS

TERMOSTATO SIN BOTON
BOTON NEGRO ESCALA 30/ 90 °C
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.27 - Calentadores para liquidos agresivos

SUMERGIDORES PARA BANOS AGRESIVOS, GAMA RG.

Los sumergidores para bafios agresivos de la gama RG se utilizan para la calefaccion de los diversos tipos

de sustancias y disoluciones de un proceso, quimico o electrolitico, de recubrimiento de superficies.

Caracteristicas generales

« Elemento calefactor fabricado con soporte ceramico de alta calidad e hilo resistivo de aleacion de Ni-Cr.

» Cabezal en EPDM para los modelos para todos los modelos con vaina @25, @30 y @33 mm y también
para los modelos con vaina de plomo en @52 mm.

« Cabezal de baquelita con grado de proteccién IP65 para los modelos de porcelana de @40 mm y los
todos los modelos con vaina @52 mm a excepcion de los modelos con vaina de plomo.

» Cable de manguera de silicona 2 ¢ 3 hilos + Toma de tierra de 1500 mm de longitud (para longitudes de
cable diferentes, indicar en el pedido

« Calefactor eléctrico de Clase |

+ Tensiones normalizadas: ~230 V; 2~400 V; 3~400 V

» Material de la vaina:

Titanio - @25 mm /@52 mm Pyrex - @52 mm

Cuarzo - @30 mm Teflén - @52 mm

AISI316L — @33 mm /@52 mm Plomo - @52 mm

Porcelana — @40 mm

Aplicaciones

Bafios quimicos de: + Fosfatado » Cobreado » Deoro

+ Desengrasado » Electropulido * Niquelado « Fijado

« Decapado « Zincado » Cromado * Coloreado
« Abrillantado + Cadmiado + Plateado

Modo de empleo

« EIl sumergidor se suministra sin ningiin elemento de mando, debiendo el usuario conectar los diferentes circuitos eléctricos y accionamientos para poner en
funcionamiento el sumergidor.

« Compruébese periédicamente la estanqueidad del cabezal para verificar que no existe deterioro de las conexiones internas por accion corrosiva de vapores y
liquidos.

« EIl sumergidor lleva una marca que sefala la zona activa. Para asegurar el correcto funcionamiento es imprescindible que dicha marca quede siempre
completamente sumergida.

« Para su conexion eléctrica, debera estar sumergido en el bafio.

» Para extraerlo del bafio, debe desconectarse eléctricamente y esperar al menos 15 minutos o hasta que se haya enfriado el elemento calefactor.

« Antes de instalar el sumergido, debe comprobarase que el material de la vaina es el adecuado para el tipo de bafio en el que va a ser sumergido. A tal fin, y
sélamente con fines orientativos, les ofrecemos a continuacion una tabla con los materiales de vaina recomendados segun el tipo de bafo. La eleccién final
puede estar basada en las condiciones de trabajo, recomendaciones del fabricante del material corrosivo, o bien, por una prueba preliminar. ELECTRICFOR,
S.A. no puede hacerse responsable de los posibles problemas ocasionados por la corrosién, ya que las distintas condiciones de trabajo y factores, muy a
menudo desconocidos, pueden variar la efectividad de la funda.

Acero
Titanio Cuarzo inoxidable Porcelana Pyrex Plomo NOTA
AISI 316L Las especiales caracteristicas del Teflon
Abrillantado electro-acido X X X X hacen que sea capaz de trabajar en una
Cadmio X X amplia variedad de liquidos corrosivos,
Cobre alcalino X X por lo que searia valido para cualquiera
oD aae X X X X X de_ los bafios indicados en la tabla
Coloreado X adjunta. .
" La excepcién la encontramos en los
Cromo especial X ~ . -
= 5 bafios con acido fluorhidrico o
CromojsUiiurico disoluciones con base de fior. En estos
Cromo sulfuroso X X X X casos el Teflon NO es adecuado.
Desengrase X X
Desengrase agresivo X X X
Electropulido acero inox. X X X
Electropulido aluminio X X X X
Fijado X X X X
Fosfatado X X
Niquelado brillante X
Plateado X X X X
Oro X X X 218
Zinc alcalino X X X X
Sales para tratamientos térmicos X
(nitratos - nitratos sédicos) P
©
= —
Modelos normalizados g 2
c Q
- H H ©
i Long. A g =
Figura n°® del o . dMIaterl.aI ong. Aenmm E 2
elavaina —defavana gy 525 600 750 800 900 1000 1200 ol oAn (S
(=]
1 @25 TITANIO 1000 W -- - - 2000W - 3000 W - < o % 5
< —-—
1 30 CUARZO 1000 W -- - - 2000W - 3000 W - g g g <
33 AISI 316L 1000 W -- - - 2000W - 3000 W - D3 1 = §’
'S w -
2 @40 PORCELANA 1000 W -- - - 2000W - 3000 W -
1000 W Hl
TITANIO 1500 W 2000W
AISI 316L ~ 1000W 2000W 2000W 2500W 3000W 3900 W 300 W
2 @52 PYREX 2500 W 3000W
3000 W Hi
TEFLON - 800 W - 1600 W - 2400W -- - 11
L [
1 PLOMO - 800 W - 1600 W - 2400W -- - 1o
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.28 - Calentadores planos de Teflon para liquidos agresivos

CALENTADORES PLANOS DE TEFLON® PARA LIQUIDOS AGRESIVOS, MODELOS GVT

- ( : ) Los calentadores planos de Teflon GVT estan especialmente concebidos para el calentamiento de liquidos altamente
agresivos y donde se requiere reducidas dimensiones y gran aportacién de potencia de calefaccion.

Gracias a su recubrimiento de Teflon (Teflon-FEP o Teflon-PFA) y su baja densidad de carga (sélamente de 1 W/cm?) se
consigue una gran inalterabilidad frente a la mayoria de liquidos agresivos.
™ < : > La eleccién del recubrimiento (FEP 6 PFA con capa simple o doble) debe realizarse en funcion de la temperatura de

trabajo y del tipo de liquido a calentar.

1 El recubrimiento de Teflon FEP se puede utilizar en la mayoria de casos. Para algunas aplicaciones de calentamiento de
bafios con contenido de acido nitrico se recomienda el recubrimiento con doble capa.
El recubrimiento de Teflon FAP se debera elegir cuando existan unas condiciones especialmente criticas, con liquidos

( : ) extremadamente agresivos y con muy altas temperaturas de liquido.

La densidad de carga de 1 W/cm? es adecuada para calentamiento hasta 90 °C. Para temperaturas de trabajo entre 90
y 120 °C se recomienda los calefactores con densidad de carga de 0,5 W/cm?

Descripcion

La zona calefactora de forma plana debe quedar siempre sumergida.

A continuacién de la zona calefactora hay un soporte no calefactor (denominado N) que debe quedar cubierto por al
menos 20 cm de liquido. Las dos marcas negras en la zona N indican el nivel maximo y minimo de liquido.

La zona N queda protegida por un trenzado elastico de polipropileno.

(LIl { : ) Posteriormente a la zona N queda la conexién consistente en un tubo de PVC inyectado con grado de proteccion IP64.
|||1T Del capuchdn de conexion sale un cable de alimentacion del tipo HO5 VV-F 6 HO7 RN-F segun le corresponda por tension
i y potencia (denominado C). La conexion debe quedar instalada fuera del tanque y de la incidencia de vapores.

i

A 1.- Zona calefactora, debe quedar siempre sumergida
\ 2.- Zona N (no calefactora). Longitud estandar 1000 mm
—_— 3.- Capuchén de conexion IP64
4.- Cable de alimentacion C. Longitud estandar 1000 mm

Caracteristicas generales

« Capuchon de PVC inyectado P64 « Cable de alimentacion tipo HO5 VV-F para calefactores monofasico 6 tipo
HO7 RN-F para calefactores trifasicos de 1000 mm de longitud.

« Densidad de carga: 1 W/cm?

« Tensién normalizada ~230 V 6 3~400 V

Calefactores monofasicos: @30 mm x 195 mm Long.
Calefactores trifasicos: @40 mm x 220 mm Long.

* Recubrimiento: Una capa de Teflon FEP. Bajo pedido también con doble
capa de Teflon FEP ¢ Teflon PFA con capa simple o doble.

Modelos normalizados

Modelos tipo A Modelos tipo B Modelos tipo C Modelos tipo D Modelos tipo F
Para instalacion en lateral 6 Con fijacion para instalacién en Para instalacion en lateral 6 Para instalacion en fondo de Modelo universal para todo tipo
fondo de tanque lateral de tanque fondo de tanque tanque de instalaciones como lateral o
Con chasis metalico recubierto Con chasis metalico recubierto fondo de tanque con pie.
de Polipropileno 6 Fluoruro de de Polipropileno ¢ Fluoruro de Estructura rigida ideal para
polivinilo polivinilo altas necesidades de potencia.

v e
Accesorios
Cables Prensaestopas Pies
'Ii'l
h “ ey ‘ )
| _ o
S - f' L * | !
Tipo HO5 VV-F I £ I [ |
Tipo HO7 RN-F - l [

Prensaestopas @75 Rejilla de plastico perforada en Polipropileno 6 Para instalacién en el suelo del depdsito.

i Fluoruro de polivinilo Disponible en Polipropileno 6 Fluoruro de polivinilo
Disponible en

Polipropileno 6

Fluoruro de polivinilo
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CMG

Modelos segun catalogo: NTC-0110

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.29 - Calentadores de muy baja carga

CALENTADOR CMG DE MUY BAJA CARGA PARA DEPOSITOS DE ACEITE HIDRAULICO

El calentador CMG esta disefiado para el mantenimiento de temperatura en depdsitos
de aceite hidraulico u otros materiales en los que se necesite una temperatura estable
de aproximadamente 25 °C (arranque de grupos hidraulicos, posicionadores, para
evitar inmovilizaciones por frio, por ejemplo ascensores, etc.).

Gracias a la gran superficie del radiador de aluminio obtenemos una densidad de
carga del calentador realmente baja, asegurando una temperatura superficial del
elemento maxima de 60 °C, aun trabajando en seco. De esta forma evitamos riesgos
de coquificacion del aceite, aumentando la vida util del mismo.

El calentador incorpora dos potentes imanes que, ademas de utilizarse para fijar una
posicion en el depdsito metalico, atraen las posibles pequefas particulas magnéticas
en suspensién que pueden dafiar los grupos hidraulicos.

Caracteristicas generales

-+ Grado de proteccion contra la humedad IP66. » Cable manguera de silicona de 3x0,75 mm? con prensaestopas para salida
de depésito.

+ Perfil disipador en aluminio anodizado en negro.

f f m Prensaestopas para cable manguera.
« Base soporte en acero galvanizado con dos potentes imanes para fijar la

resistencia a depdsitos metalicos y a la vez atraer particulas metélicas en  * Junta térica para prensaestopas.
suspension. » Opcional: Si lo desea, podemos suministrar los calentadores CMG acabados
+ Termostato de temperatura fija a 28 °C con diferencial de 11 °C. con conexién de presion 3/8” con malla metalica, de longitud 1200 mm.

Aplicaciones usuales
Cable manguera 3x0'75 mm?

’,’,/ long. 3000 mm

« Banfos de aceite hidraulico

« Posicionadores

« Ascensores

« En general todos aquellos bafios en los que se necesite un aporte calorifico
estable para mantener una temperatura de 25 °C.

o . . Wicm? Peso I i
Codigo Voltios Wati os T En Kg i
I
CMG020 ~230 200 0,14 2,6 7 N
I b=
i
(*) La densidad de carga del aparato esta tomada respecto al radiador de aluminio /A ©
[ /,/’,’ I I
’ 165
205 82

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y AF

Modelos segun catalogo: NTC-9137

calentadores de bidon

1.30 - Abrazaderas calefactoras metdlicas para bidén
ABRAZADERA CALEFACTORA METALICA PARA BIDON

GAMA “AF”

Construccién muy robusta a base de resistencias blindadas en acero inoxidable AISI 321 6 AISI 304 y chapa de acero
galvanizado.

Caracteristicas generales

* Modelo estandar para bidones de 200 Lts (580 mm).

» Elementos blindados en AISI 321 6 AISI 304L.

+ Exterior de la abrazadera aislada con manta mineral protegida con chapa de acero galvanizado

« Cierre con doble hebilla.

» Potencia de 1,3 KW (2x650 W)

» Tension normalizada ~230 V

» Ofras dimensiones, potencias y tension disponibles bajo pedido.

Codigp ~ Dimensionesenmm .o Wiam® Material tubo C'®€ B
Oint. Ancho CHicion h Rg
AF001 580 120 2x650 1,77 A'S?loizﬂ e T-700-T 57

Modo de Empleo

« Colocar la abrazadera lo mas baja posible en el bidén, cuidando que ésta tenga buen contacto con la superficie del mismo. (No colocar sobre los relieves
rigidizadores).

« Comprobar que el nivel del liquido sea superior a la posicién de la abrazadera. Si se preven variaciones de nivel del liquido en el bidén, vea nuestros Interruptores
magnéticos de nivel y Controles de nivel para liquidos conductores, sélidos y granulados (pag n° 145, 146 y 147).

« Verificar la temperatura maxima a la que se puede calentar el fluido, y en su caso, colocar un termostato en el bidon y realizar las conexiones pertinentes. (Para
elegir el termostato, consulte nuestro Catalogo general Division Forcosa n® 927 y el presente catdlogo pag. n° 32 si el bidén contiene liquidos agresivos).

» No instalar en bidones fabricados en materiales plasticos o derivados.

* No tapar herméticamente el bidon. El calentamiento del fluido con el bidon cerrado puede provocar un aumento de la presion el su interior. Si esta circunstancia
no es posible, se recomienda colocar un presostato que limite la presion en el interior del bidon. Consulte nuestro Catalogo general Division Forcosa n° 927).
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AFBS / AFAFS GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.31 - Abrazaderas calefactoras de silicona para bidén

BANDAS CALEFACTORAS FLEXIBLES DE SILICONA PARA BIDON

GAMA “AFBS”

« Las bandas calefactoras flexibles de silicona AFBS son delgadas, ligeras de peso, resistentes al agua y al ozono y también
proporcionan calor en las superficies que no se pueden calefactar faciimente con resistencias metalicas.

» Las bandas calefactoras AFBS se sujetan al bidon mediante cuatro muelles elasticos en sus extremos, suministrados con

cada banda. Gracias a su flexibilidad, la banda calefactora se adapta a la superficie del bidon, mejorando el rendimiento

de a las abrazaderas calefactoras convencionales ya que no se forman huecos de aire que actien como aislante térmico.

Caracteristicas Generales

» Rango de temperatura: Hasta +180 °C en continuo. + Opciones bajo pedido
Puntas +230 °C en cortos periodos de tiempo. - Termopares, termostatos y fusibles térmicos incorporados a la banda calefactora.
» Tension normalizada ~230 V - Tension: Hasta ~480 V
* Clase ll - Limite W/cm? Cargas de hasta 5,5 W/cm? son posibles con las aplicaciones
» Espesor: 0,7 mma 1,5 mm adecuadas y condiciones controladas.
«+ Tolerancia: Hasta 150 mm: + 0,15 mm - Otros materiales: Fibra de vidrio reforzada con plastico aislante (hasta 135 °C)
Mas de 150 mm: + 0,31 mm - Con una cara adhesivada
o Termostato Dimensiones en mm ) Peso 2 R
Cédigo seguridad A B Watios  Wicm? En Kg H Cable manguera de 2 x 1 mm?
incorporado o onfumr con funda de Teflén.
| Long. 270 mm.
AFBS001 NO 1700 110 800 0,47 0,50 . i s - O / ong. 270 mm
AFBS001T Si-90°C 1700 110 800 0,47 0,50
Estafiado12_| |
GAMA “AFAFS” Caracteristicas Generales

» Las bandas calefactoras AFAFS debido a su concepcion (hilo resistivo + Rango de temperatura: Hasta +180 °C en continuo.
bajo silicona vulcanizada), permite una extraordinaria flexibilidad de uso. + Tensién normalizada ~230 V
* Las dimensiones de las bandas AFAFS cubren la mayor parte de los + Clase |

bidones estandares. « Cable de conexion de silicona de 2000 mm longitud.
+ Ademas, gracias a su sistema de fijacion con muelle, es posible la + Termostato regulable de 20 °C a 180 °C protegido bajo silicona.
instalacion en bidones de dimensiones especificas. « Material soporte: Caucho, silicona mas fibra de vidrio con fleje metalico laminado.
Cadigo Di:r;enncs':gr;(ejs-::gr.r;m vzidb? d%ar:a Capacidad Watios I;e T(og
AF AFS20 96 x 850 275/ 300 20Ls 400 0,50
AF AFS55 96 x 1100 295/ 3% 551t 750 0,65
AF AF S200 96 x 1700 550 /600 200 Lts 1000 0,80

GAMA “AFHSSD”

» Las bandas calefactoras AFHSSD son un método sencillo y eficaz de aplicar calor a bidones. Pueden utilizarse hasta un maximo
de tres unidades para ofrecer tiempos de calentamiento mas rapidos y temperaturas de productos mas altas. El AFHSSD esta
especificamente disefiado para fundir o reducir la viscosidad de jabones, grasas, barnices, y productos con base de aceite.
También puede usarse en combinacion con la base calefactora AFBCB para aumentar el calentamiento del producto.

» El elemento calefactor esta recubierto de PTFE y embutido entre capas mdultiples de silicona recubierta con de fibra vidrio.

» El sistema de ajuste de muelle y pinza asegura un buen contacto superficial con el bidén.

Caractﬁeristicas‘ Generales B Rango Capacidad Dimensiones enmm ' .
« Tension normalizada ~230 V Cadigo temperatura del bidén Long. Watios En Kg
+ Clase Il term ostato Ancho xLong. caefactora
*+ Grado de proteccién contra la AFHSSD25 20/120°C 25 Lts 125 x 800 690 300 0,80
guf:)‘ledzd 23 ) 4o FHSSDSO 20/120°C  Wlts  125x940 830 500 0,83
o aple de conexion de neopreno de .
2000 mm longitud. AFHSSD105 20/120°C 105 Lts 125 x 1300 1125 800 1,0
- Termostato regulable de 20 °C a 120 °C AFHSSD200A 20/120°C ~ 200Lts  125x1665 1490 1000 1,2
en caja de ABS negra.. AFHSSD200B 20/120 °C 200 Lts 180 x 1665 1490 1000 1,5
* Material soporte: Goma de silicona /' AFHSSD200C 20/120°C 200 Lts 180 x 1665 1490 1500 1,5

lamina de fibra de vidrio

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y
calentadores de bidén

1.32 - Chaquetas aislantes para bidén

CHAQUETAS AISLANTES PARA BIDONES

GAMA “AFCHA”

La chaqueta aislante AFCHA se puede utilizar conjuntamente con los calefactores de bidon de las gamas AFBS, AFAFS,
AFCCB y AFBCB:

» Con la base calefactora para bidones AFBCB o con la banda calefactora flexible AFBS001T se puede utilizar durante la
calefaccioén para reducir tiempo de calentamiento y para incrementar el tope de temperatura alcanzable.

» Cuando se utilizan con los calefactores de bidén AFBS, AFAFS y AFCCB, se colocan después del calentamiento para
mantener la temperatura durante un periodo de tiempo mas largo. En cualquier caso, el bidon debe permanecer siempre
destapado.

Caracteristicas generales

» Camisa exterior de Poliuretano de nylon resistente al agua.

« Aislamiento retardante de llama de poliester

Codigo Capacidad del bid6n Peso en Kg
AF CHA200 200 Lts 24
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AFCCB / AFHTB /
AFHSP

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.33 - Mantas calefactoras flexibles para bidén

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDON, GAMA AFCCB IE]

Las mantas calefactoras de bidon AFCCB son un método simple y eficaz de aplicar calor a los bidones. Disponibles en cuatro
tamafos estandares para bidones de 25 Lts, 50 Lts, 105 Lts y el mas comun de 200 Lts. Todos los calefactores AFCCB
incorporan su propio aislamiento térmico para aumentar la eficiencia térmica.

Las aplicaciones mas usuales de las mantas térmicas AFCCB son la disminucién de viscosidad y fundiciéon de jabones,
grasas, barnices y aceites pesados.

Las mantas calefactoras AFCCB estan disefiadas especificamente para el uso con bidones plasticos termorresistentes pero
se pueden utilizar en cualquier envase donde los materiales delicados requieran un calentamiento suave. Pueden utilizarse
conjuntamente con la base calefactora de bidén AFBCB para un calentamiento mas rapido. Otros tamafios no estandar
también estan disponibles bajo pedido.

Caracteristicas generales

Rango Dimensiones en mm

« Tension de alimentacion: ~230 V Codigo temperatura Capat_:id'ad L Watios eSO

. . . P tato del bidén Largo ARG ong. En Kg
Cable de conexion trenzado de 3.000 mm de longitud. ermos calefactora

> eEsell o AFCCB25 0/90%C Blts 1020 400 870 200 33

« Termostato regulable de 0 / 90 °C. Pajo pedido disponible AFCCBS50 0790 °C 50 Lts 1250 460 1100 250 4.0
con termostato regulable de 0/ 40 °C.

« Camisa exterior de teflon/poliéster. Grado IP-40. AFCCB105 0/90°C 1065 Lts 1650 370 1500 400 53

« Aislamiento retardante de llama de poliester AFCCB200 0/90°C 200 Lts 1950 450 1800 4%0 6.3

+ Hebillas de sujecion para una rapida y facil instalacion. AFCCB200B  0/90°C 200 Lts 1950 800 1800 1200 120

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDON, GAMA AFHTB IE

+ Las mantas calefactoras de bidon AFHTB estan basadas en el disefio dela gama AFCCB, pero con una temperatura
de trabajo mucho mas elevada: hasta 200 °C.

+ Disponibles en cuatro tamafios estandares para bidones de 25 Lts, 50 Lts, 105 Lts y el mas comuln de 200 Lts.

» Todos los calefactores AFHTB incorporan su propio aislamiento térmico para aumentar la eficiencia térmica.

» Las mantas calefactoras de bidon AFHTB estan especificamente disefiadas para fundir o reducir la viscosidad de los
productos que requieran mayores temperaturas que las que puede alcanzar la gama AFCCB.
+ Disefiado para trabajar en bidones METALICOS.

Caracteristicas generales

« Tensién de alimentacion: ~230 V + Aislamiento de fibra de vidrio y silicona.
+ Grado de proteccién contra la humedad IP40 » Resistente al agua y a una gran variedad de productos
+ Cable de conexién trenzado de 3000 mm long. oSS
« Termostato regulable de 20 / 200 °C. * Hebillas de sujecion para una rapida y facil instalacion.
. Camisa exterior de fibra de vidrio impregnada con ° Ot_ras di_mensiones, potencias o voltages disponibles
silicona. bajo pedido.
Modelos normalizados
- Rango temperatura Capacidad Dimensiones en mm . Peso
Caodigo s Watios
EIIDEELD calllBekeT Largo Ancho Longitud calefactora =R
AFHTB25 20 /200 °C 25 L 1020 400 870 380 88
AFHTB50 20 /200 °C 50 Lis 1250 460 1100 450 4,0
AFHTB105 20 /200 °C 105 Lts 1650 370 1500 700 5,3
AFHT B200 20 /200 °C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDON, GAMA AFHSP IE

Utilizado para alcanzar temperaturas de producto hasta 220 °C, la manta calefactora AFHSP proporciona el estandar de la
industria para su uso en productos tales como ceras, jabones y materiales con alto contenido de agua. Gracias al tejido de
PTFE con fibra de vidrio, la manta AFHSP no soélo funciona en el calentamiento de estas soluciones sino que también puede
dirigirse especificamente para el mercado de manipulacion de productos quimicos, acidos y alimentarios.

Construido con una capa externa de tejido de vidrio recubierto de PTFE, el AFHSP tiene excelentes propiedades de
transmision térmica y es una gran solucion para mantener la temperatura del producto de forma constante.

Caracteristicas generales

« Tension de alimentacion: ~230 V. * Resistente al agua y a una gran variedad de productos

+ Grado de proteccién contra la humedad IP40 quimicos.

+ Cable de conexién HO7RN-F de 4000 mm long. » Material PTFE - Declaracion reglamentaria para tejidos

« Termostato regulable de 0/90 °C 6 20/200 °C revestidos utilizados en contacto con alimentos
. . . I X ’ disponibles bajo peticion. Reglamento de la Comision -

» Camisa exterior de fibra de vidrio recubierta con PTFE UE 10/211. Regulacion de los EEUU FDA - 21 CFR 177

« Aislamiento de fibra de vidrio. 1550

« Hebillas de sujecion para una rapida y facil instalacion.

Modelos normalizados

i Dimensiones en mm
watios  feRo
Largo Ancho Longitud calefactora
AFHSP200 0/90°C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3
AFHSP200-220 20/220°C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3

Modo de empleo para mantas calefactoras AFCCB, AFHTB y AFHSP

» Verificar la temperatura maxima a la que se puede calentar el fluido.

* No tapar herméticamente el bidon. El calentamiento del fluido con el bidon cerrado puede provocar un aumento de la presion el
su interior. Si esta circunstancia no es posible, se recomienda colocar un presostato que limite la presion en el interior del bidon.
Consulte nuestro Catalogo general Divisién Forcosa n°® 927).

« EIl calefactor no debe estar conectado durante el periodo de llenado, si el bidén estd vacio, o durante su instalacion o
desinstalacion del mismo.

Brotol ermic

43



GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.34 - Base calefactora con termostato regulable para bidon
BASE CALEFACTORA CON TERMOSTATO REGULABLE PARA BIDON

GAMA “AFBCB”

La base calefactora AFBCB esta especialmente indicada para reducir la viscosidad de jabones, grasas, ceras, barnices y
aceites pesados. El diametro de la base permite utilizarlo en todos los bidones de 200 Lts o superiores. Si los bidones son de
material plastico, en principio no utilizar: consulte nuestro Dpto. Técnico. La energia calorifica se realiza a través de una
esterilla calefactora de silicona de 900 W que se distribuye uniformemente sobre toda la base.

Si se requiere un un calentamiento mas rapido, la base calefactora AFBCB puede usarse conjuntamente con los calefactores
AFBS, AFAFS y AFCCB.

Se puede utilizar conjuntamente con la chaqueta aislante AFCHA durante la calefaccion para reducir tiempo de calentamiento
y para incrementar el tope de temperatura alcanzable.

La base calefactora de bidon AFBCB se controla con un termostato de bulbo regulable de 20 a 150 °C. El ajuste de la
temperatura se realiza a través de una abertura delantera en la unidad de control. EI LED indica el funcionamiento de la base
calefactora.

S

Caracteristicas generales Cédigo Voltios Watios Peso en Kg

AFBCBO001 ~230 900 15,0

» Tension de alimentacion: ~230 V

» Potencia: 900 W

» Aislamiento: 50 mm de lana mineral de alta densidad.

» Termostato regulable de 20 / 150 °C con LED indicador de puesta en marcha.
» Cable de conexion armado de 3 hilos, con 2.000 mm de longitud.

» Peso aproximado: 15 Kg

» Dimensiones &

- Soporte

Diametro de la base 600mm Diametro dela cara de apoyo 550 mm Altura70 mm
- Unidad de control

Prolongacion 280 mm Atura 106 mm

Construccion

1.- Soporte de la base 5.- Mando de control del
- Conjunto Soporte + Unidad control calefactora termostato
Ancho 600 mm Largo 880 mm Al 105 m 2.- Elemento calefactor 6.- Acceso al mando de control
3.- Aislamiento térmico 7.- Ventanilla
4.- Caja del termostato 8.- Cable de alimentacion

GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y
calentadores de bidon

1.35 - Calentadores para contenedores intermedios a granel de 1000 Lts

CALENTADORES PARA CONTENEDORES IBC INTERMEDIOS A GRANEL DE 1000 Lts. MODELOS HIBC
Los calentadores para contenedores HIBC de estan disefiados para calentar productos almacenados en contenedores intermedios a granel de 1000 litros.

Modelo HIBC/A

El modelo HIBC/A consiste en una capa calefactora de silicona que se coloca debajo del recubrimiento
interior del contenedor antes de llenarse. A fin de ayudar con el proceso de calentamiento también esta
disponible una camisa de aislamiento que cubre cuatro lados y la tapa. El control se realiza mediante un
termostato digital de 0° C a 90° C.

Caracteristicas generales modelo HIBC/A

« Tension de alimentacion: ~230 V

« Grado de proteccién contra la humedad IP55

+ Sonda PTC integrada en el elemento calefactor que proporciona una rapida respuesta a los cambios
de temperatura

» Regualdor de temperatura electrénico. Rango 0 / 90 °C. También disponible en versién con rango de

temperatura 0 / 40 °C

NOTA: El regulador se pide de forma independiente al elem. calefactor.

La chaqueta aislante NO forma parte del calentador HIBC/A, y debe solicitarse adicionalmente si se

Caracteristicas de la chaqueta aislante para
HIBC/A
« Camisa exterior de Poliuretano de nylon resistente al

agua. precisa.
: Alsla}mlento retar(.jan.t'e de llama de P°|fe§te’ __+ Rendimiento: Calentamiento de agua desde 15 °C a 70 °C en 42 horas. (SIN chaqueta aislante)
* Hebillas de sujecion para una rapida y facil Calentamiento de agua desde 15 °C a 70 °C en 30 horas. (CON chaqueta aislante)

instalacion.
NOTA: Es importante determinar las Codi D L. Dimensiones en mm Volti Wati Peso en
dimensiones exactas del container en odigo escripeion Ancho Largo otios atios Kg
caso de pedido.

HIBC/A Elemento calefactor 850 1035 ~230 V 2700 W
HIBC/A-CHA Chaquetaaislante 1000 4400 -- --

HIBC/A-REG Regulador de temperatura electrénico. Rango temp. 0/ +90 °C ~ ~230 V --

Modelo HIBC/B

La camisa calefactora con aislamiento de nylon HIBC/B tiene un elemento calefactor conectado a una camisa aislada
fabricada en poliuretano de nylon, resistente al agua y al fuego, aislada con una capa doble de fibras de poliéster
resistente al fuego. La camisa tiene dos circuitos de calentamiento separados para la mitad superior y para la inferior; cada
circuito esta regulado mediante un termostato capilar integrado.

Caracteristicas generales modelo HIBC/B « Aislamiento de doble capa de fibra de poliester.
« Tensién de alimentacion: ~230 V » Hebillas de sujecion para una rapida y facil instalacion.
+ Grado de proteccion contra la humedad IP51 * Rendimiento:

« Termostato regulable de -5 / 40 °C para cada uno de los ~ Calentamiento de agua desde 15°C a 55°C en 56 horas
circuitos. Opcional con termostato regulable +20 /+90 °C.  (SIN tapa de aislamiento)
+ Camisa exterior de poliuretano de nylon resistente al ~ Calentamiento de agua desde 15°C a 80°C en 56 horas

agua (CON tapa de aislamiento)
Di .
Codigo Descripcion Rang: CCNERETE imensiones en mm Voltios Watios I:eT(O
rmostato Ancho Largo n Kg
Brotolermic HIBC/B '\(ﬁ:ttz sg'gfsags{: -5/ +40 °C 1000 4400  2x~20V 2x1000W
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.36 - Calefactores de inmersion para industria alimentaria

Los calentadores de inmersion EPV han sido disefiados para calentar liquidos y, en enotecnia, para facilitar el
proceso defermentacion del mosto u otras aplicaciones.

Integramente fabricados en acero inoxidable AISI 316L y completamente estancos para su inmersion total, incluido
el cable de alimentacion, en los depdsitos de fermentacion

Todos los materiales empleados en su fabricaciéon son adecuados para su uso en la industria alimentaria. Bajo pedido
se pueden suministrar modelos especiales para temperatura y empleos particulares.

La gama de calentadores EPV son resistencias eléctricas blindadas con alimentaciéon por un Unico extremo.
Disponibles en construccion Clase | (aislamiento principal que precisa toma de tierra) y en construccion Clase Il
(doble aislamiento 6 aislamiento reforzado).

Electricfor ofrece la posibilidad de personalizar la resistencia mediante dimensiones, potencias y anclajes apropiados
para cada fabricante.

Calentadores de inmersion de gran potencia, gama EPV-GP
Caracteristicas generales

» Tubo de acero inoxidable AISI 316L @10mm

« Caja de conexiones, separadores y argolla de sujecion en acero inoxidable AISI 316L
« Acabado superficial del conjunto: Electropulido

» Caja de conexiones estanca, con grado de proteccion contra la humedad IP-67.

» Cable de manguera de conexion de 4 hilos (3 fases + Toma de tierra) de seccién 2,5 mm? y longitud
10.000 mm . Cubierta externa del cable de manguera no téxica adecuada para aplicaciones alimentarias,
de color azul.

» Prensaestopas PG16 en poliamida, de color gris
» Elemento eléctrico de Clase |

Dimensiones en mm

. . , Peso
Modelo p— P;s:a';or Voltios Watios Wicm EnKg
EPV-GP4,5 750 @110 3~400V 4500 1,8 :
EPV-GP6 900 @110 3~400V 6000 2,0 (Opcional)
EPV-GP9 750 @150 3~400V 9000 1,8

Calentadores monotubulares de inmersion, gama EPV-C2

Caracteristicas generales
» Tubo de acero inoxidable AISI 316L @16mm

« Cabezal en acero inoxidable AlSI 316L completamente estanco ( grado de proteccion contra la humedad
IP-67 )

« Gancho integrado en el cabezal y cable trenzado de soporte para colgar la resistencia.
» Platina de soporte en acero inoxidable AISI 316L con prensaestopas PG16 en poliamida, de color gris.

» Cable de manguera de conexion de 2 hilos de secciéon 1 mm? y longitud 10.000 mm. Cubierta externa
del cable de manguera no toxica adecuada para aplicaciones alimentarias, de color azul.

* En el interior de la caja de conexiones se puede incorporar de forma OPCIONAL un elemento de
seguridad de 60 °C NO rearmable (termofusible)

« Elemento eléctrico de Clase |

Dimensiones en mm

Modelo P Voltios Watios Wicm? Peso
L asa por En Kg
G max
EPV-C2-0,9 1000 329 ~230V 900 2,0
EPV-C2-1,2 1300 29 230V 1200 2,0
EPV-C2-1,35 1450 329 230V 1350 1,8

Brotolermic



GRUPO 1 - Resistencias para inmersion, accesorios y

calentadores de bidon

1.36 - Calefactores de inmersion para industria alimentaria

Calentadores monotubulares de inmersion de Clase |, gama EPV-CI
Caracteristicas generales

» Tubo de acero inoxidable AISI 316L @9,6mm

» Capuchon vulcanizado de silicona, con grado de proteccion contra la humedad IP-67

» Platina de soporte en acero inoxidable AISI 316L con prensaestopas PG16 en poliamida , de color gris.

» Cable de manguera de conexion de 2 hilos + Toma de tierra de seccion 1 mm? y longitud 10.000 mm.
Cubierta externa del cable de manguera no toxica adecuada para aplicaciones alimentarias, de color
azul.

* Gancho integrado en el cabezal y cable trenzado de soporte para colgar la resistencia.
» Elemento eléctrico de Clase |

Dimensiones en mm

Modelo . Pasa por Voltios Watios Wiem? ::T:;
P max
EPV-C1-0,6 1000 @15 ~230V 600 2,0
EPV-C1-0,77 1300 @15 ~230V 775 2,0
EPV-C1-0,85 1450 @15 ~230V 850 2,0

Calentadores de inmersion tipo Copa, gama C

Caracteristicas generales &
» Elemento calefactor en tubo de acero inoxidable AISI 316L de @10mm.
« Cabezal estanco con grado de proteccion contra la humedad IP67 en acero inoxidable AISI 316.

» La parte superior del cabezal incorpora una rosca hembra de 1/2" Gas para acoplar un tubo
pasante que, debidamente acoplado al calefactor COPA para conservar el grado de proteccién contra
la humedad, prolongar y proteger los cables de conexién, creando la zona fria y salida al exterior segun
sus necesidades.

» Dos vainas de @int 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos. Las vainas pueden destinarse para
implementar elementos de control y seguridad, como son los termostatos de cafia o limitadores de
temperatura de rearme automatico o manual

« Junta de estanqueidad.
» Elemento eléctrico de Clase |

(Opcional)

Dimensiones en mm

AT . . a Peso
Codigo c 5 Bint . Voltios Watios W/cm En Kg
Zona de calor
C405 173 343 280 344 3~400 9000 3,1 41

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDON @
GAMA “AFCCB”

Las mantas calefactoras de bidon AFCCB son un método simple y eficaz de aplicar calor A
a los bidones. Disponibles en cuatro tamafios estandares para bidones de 25 Lts, 50 Lts, »
105 Lts y el mas comun de 200 Lts. Todos los calefactores AFCCB incorporan su propio
aislamiento térmico para aumentar la eficiencia térmica.

Las aplicaciones mas usuales de las mantas térmicas AFCCB son la disminucién de
viscosidad y fundicion de jabones, grasas, barnices y aceites pesados.

Las mantas calefactoras AFCCB estan disefiadas especificamente para el uso con
bidones plasticos termorresistentes pero se pueden utilizar en cualquier envase donde
los materiales delicados requieran un calentamiento suave. Pueden utilizarse
conjuntamente con la base calefactora de bidén AFBCB para un calentamiento mas
rapido. Otros tamafios no estandar también estan disponibles bajo pedido.

Caracteristicas generales

Rango c idad Dimensiones en mm

» Tension de alimentacion: ~230 V Cadigo temperatura dae’l)i(i::jéan Long Watios
+ Cable de conexion trenzado de 3.000 mm de et Largo Ancho . lefactora

longitud. AFCCB25-40  0/40°C 25 Lts 1020 400 870 200
» Easll AFCCB50-40 0/40°C 50 Lts 1250 460 1100 250
» Termostato regulable de 0 / 40 °C. Bajo pedido

disponible con termostato regulable de 0 / 90 °C.  AFCCB105-40 ~ 0/40°C 105 Lts 1650 370 1500 400
» Camisa exterior de teflon/poliéster. Grado IP-40. AFCCB200-40 0/40°C 200 Lts 1950 450 1800 450

« Aislamiento retardante de llama de poliester

* Hebillas de sujecién para una rapida y facil
instalacion.

Brotolermic




GRUPO 2 - Resistencias para aire CAM / HGK

2.1 - Calefactores para armarios de distribucion y maniobra

Modelos segun catalogo: NTC - 0120
CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA DE POTENCIA LINEAL, GAMA CAM.

» El calefactor eléctrico CAM esta concebido para proporcionar el aporte de calor necesario en los
armarios de distribucion y maniobra con el fin de evitar la formacién de gotas de agua por
condensacion de la humedad.

.+ Entre otros factores, destaca por su perfil de aluminio anodizado en negro que le proporciona una
gran superficie de disipacion de calor con relacién a su tamafio.

« El montaje se efectia sobre rail DIN de 35 mm. Para facilitar su instalacion en el armario de
maniobra, el calefactor CAM incorpora un conector de alimentacion extraible

« El envolvente del calefactor tiene una doble funcion:

1-  Evitar los contactos accidentales con el radiador de calor.

2- Provocar el «efecto chimenea». De esta forma se consigue una conveccién de aire caliente en
sentido ascendente que facilita la distribucion y uniformidad de la temperatura en el interior del
armario.

« El calefactor CAM incorpora un elemento de seguridad que desconecta automaticamente la
1 alimentacién del aparato, evitando sobrecalentamientos en el interior del armario que puedan afectar
fn r | al funcionamiento de la electronica existente.

£0r

+ Como complemento a la seguridad ofrecida por el limitador que ya incorpora el calefactor CAM,
recomendamos la instalacion en el armario de maniobra de los elementos de control para
calefactores de armarios de distribucion y maniobra modelos EFR, ETF, FZK, FTO y FTS (pagina n°®
45), para mantener la temperatura de trabajo y nivel de humedad maximo deseado. Si desea otros
tipos o escalas de termostato de ambiente, sirvase consultar nuestro catalogo general Division
Forcosa n°® 927.

Caracteristicas generales

« Elemento de calefaccion  Calefaccién por resistencia de potencia lineal. ~ * Conexién 2 x bornes de presion para hilo y cable rigido
. ) . ; 0'5 - 2'5 mm?
* Radiador Perfil de aluminio anonizado negro — i )
¢ Carcasa Aluminio anonizado plata mate. aaliacien Clip para carril DIN 35 mm
L. ¢ Tension de alimentacion  ~230V
* Clase de proteccion Clase |

&
Ejemplo de instalacion y I .
comportamiento del calefactor CAM

Cédigo Dimensiones en mm Watios EPeT(O
A B n 1y
CAM50 98 58 50 0,35
CAM75 138 78 75 0,47
0oo 0000/l oobol—oobo]—}ooo ooo
[ | | ] CAM100 178 98 100 0,58 ®
ooo ooo‘zoo o F—o oo=4000 0000
cooo o 0000 =000 — o0oo0o0
Ecooo =|ooo '=oooa — opoo —opoof— o000 ]
<

] 11 ] 1N .

° for

62

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC, GAMA HGK 047.

Caracteristicas generales
* Elemento de calefaccion PTC resistencia autorregulante.
e Tension de alimentacion 150 - 250 Vg/gc- Méx 265 V

* Radiador Perfil de aluminio, anodizado

¢ Conexion 3 x 0,5 mm? x 300mm cable silicona

¢ Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022
¢ Posicion de montaje preferentemente vertical

¢ Temp. del almacenamiento -45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)
¢ Grado / Clase de proteccion IP 54 /| (conductor de proteccion)

¢ Homologaciones VDE CE
e Accesorios sujecion por tornillos
e Otros datos técnicos En alimentacion por debajo de 140Vacoc se

reduce la potencia de calefacciéon en
aprox. un 10%.

Cédigo Cota L zglt:fgii:igr? Intensidad n]a"lxima Peso
en mm (Tani=20 °C) de conexion En Kg
HGK04700 50 10W aprox. 1,0A 0,10
HGK04701 60 20w aprox. 2,5A 0,20
HGK04702 70 30W aprox. 3,0A 0,25

Brotolermic



GRUPO 2

- Resistencias para aire

2.1 - Calefactores para armarios de distribucion y maniobra

c

aracteristicas generales
Elemento de calefaccion
Tension de alimentacion

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC, GAMA HG 140.

PTC resistencia autorregulante.
150 - 250 V4¢/qc- Méx 265 V

* Radiador Perfil de aluminio, anodizado
* Conexion 3 x 0,75 mm? x 500 mm cable silicona
* Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022

Posicién de montaje

Temp. del almacenamiento
Grado / Clase de proteccion
Homologaciones
Accesorios

Otros datos técnicos

preferentemente vertical

-45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)

IP 20 / | (conductor de proteccion)

VDE CE

sujecion por tornillos

En alimentacién por debajo de 140Vacoc se

reduce la potencia de calefaccién en
aprox. un 10%.

M L2 .
Coago  CUpl leicoion Iensdadmixima  peso
(Tamb=20 °C)

I HG 14000 65 15 W aprox. 1,5A 0,30
) i | HG14001 65 30W aprox 3,0A 0,30
\ | HG 14003 65 45 W aprox. 3,5A 0,30
WL 7\ UL HG14005 140 60 W aprox. 2,5A 0,40
I I :ﬁﬁ’gi HG 14006 140 75 W aprox. 4,0A 0,50
\ | HG 14007 140 100 W aprox. 4,5A 0,50
== HG14008 220 150 W aprox. 9,0A 0,70

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC, GAMA CSK 060.

Ejemplo de conexion

c

aracteristicas generales
Elemento de calefaccion
Tensién de alimentacion

Temperatura de superficie

Posicion de montaje

Temp. del almacenamiento
Grado / Clase de proteccion
Homologaciones

PTC resistencia autorregulante.
120 - 240 Vy/qc- Méx 265 V

<85 °C (Segun VDE 0100), excepto sobre
rejilla superior

- e Carcasa Plastico segun UL94 V-0, negro
* Conexion 2 polos, terminal 2,5 mm?
o R ——— ¢ Fijacion clip para carril de 35mm DIN, EN 60715

vertical

-45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)
IP 20 / Il (aislamiento protector)
VDE + UL File n° E150057

Tasistincis CoR 04 | + Otros datos técnicos En alimentacién por debajo de 140Vacoc se
% TG b L] d reduce la potencia de calefaccion en
[ — l aprox. un 10%.
m ,_! Potencia de Intensidad méxi P
Codigo calefaccion n e:::::ner:ig)r(\ma Ene's(o
éé (Tamb=20 oc) Y
) J ] CSK06010 10W aprox. 1,0 A 0,20
N CSK06020 20W aprox. 2,5 A 0,30

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC Y TERMOSTATO, GAMA CSF 060.

Caracteristicas generales
* Elemento de calefaccion
¢ Tension de alimentacion

¢ Temperatura de superficie

¢ Carcasa
¢ Conexioén

Ejemplo de conexion -

Brotolermic

* Fijacién

¢ Posiciéon de montaje

* Temp. del almacenamiento
¢ Grado / Clase de proteccion
* Homologaciones

* Otros datos técnicos

PTC resistencia autorregulante.

120 - 240 Vy/qc- Méx 265 V

<80 °C (Segun VDE 0100), excepto sobre rejilla
superior

Plastico segun UL94 V-0, negro

4 polos, terminal 2,5 mm?

clip para carril de 35mm DIN, EN 60715

vertical

-45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)

IP 20 / Il (aislamiento protector)

VDE + UL File n° E150057

En alimentacion por debajo de 140Vacoc se reduce la
potencia de calefaccion en aprox. un 10%.

. Potencia de Intensidad Temperaturas
Cédigo ofal  colefaccion  maxima actuacion termostato €SO
enmm (1 =20 °C) de conexién =0y
am Desconexién  Conexién
CSF06001 110 50 W aprox.25A 15+5°C 5+5°C 0,30
CSF06002 110 50 W aprox. 256 A 25+5°C 15+5°C 0,30
CSF06011 110 100 W aprox.45A 15+5°C 5+5°C 0,30
CSF06012 110 100 W aprox.45A 25+5°C 15+5°C 0,30
CSF06021 150 150 W aprox. 8 A 15+5°C 5+5°C 0,50
CSF06022 150 150 W aprox.8A 25+5°C 15+5°C 0,50
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GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.1 - Calefactores para armarios de distribucién y maniobra

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC Y VENTILADOR, GAMAS CS / CSL.

Ejemplo de conexién Caracteristicas generales
Resistencia CS 028 * Elemento de calefaccion PTC resistencia autorregulante.

Termostato KTO 011 | * Tension de alimentacion 230 Vg - 50/60 Hz

¢ Temperatura de superficie 250 W: max 50 °C excepto sobre rejilla superior

;_i; ] 400 W: max 65 °C excepto sobre rejilla superior
| [ * Ventilador axial, a bolas 45 m°/h a 230 V4, descarga libre
e e Carcasa Plastico segun UL94 V-0, negro
: [ — * Conexion 2 polos, terminal 2,5 mm?
rll — | * Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 60715
¢ Posiciéon de montaje vertical

¢ Temp. del almacenamiento -45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)
Dimensiones modelo CS 028 Dimensiones modelos CSL 028 ¢ Grado / Clase de proteccion P 20/ Il (aislamiento protector)

¢ Homologaciones VDE + UL File n° E150057
} = =
-l | Potencia de . ol
‘3! Cédigo calefaccion O 26 P Ty FEEE
| PR de conexion En Kg
| e "™ o \ ! (Tamb=20 °C)

i LI i €S02800 150 W Aprox 12 A 0,30

) & L e J CSL02811 250 W aprox. 9 A 0,50
o -— - CSL02810 400 W aprox. 15 A 0,50

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC Y VENTILADOR, GAMA CR 027.
Caracteristicas generales

* Elemento de calefaccion PTC resistencia autorregulante.
4 ¢ Tensién de alimentacion 220-240 Vg - 50 Hz
i a0 g 080808
! * Limitador de temperatura Para proteccion en caso de fallo del
ventilador.

* Ventilador axial, a bolas Caudal aire segun modelo

¢ Carcasa Plastico segun UL94 V-0, gris claro
¢ Indicacién éptica Lampara de funcionamiento

¢ Conexiéon 2 polos, terminal 2,5 mm?

N . . U
S |
// i / * Fijacion clip para carril de 35mm DIN, EN 60715
/’/ L . * Posicion de montaje vertical
¢ Temp. del almacenamiento -45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F
¢ — ¥ A
.y _
2

¢ Grado / Clase de proteccion P 20/ Il (aislamiento protector)
11 * Homologaciones VDE + UL File n°® E204590

Potenciade Intensidad Caudal de
Codigo  calefaccion maxima aire Camlpo_t!e :ef(o
(Tamb=20 °C) de conexion (descarga libre) regulacion En g

1 CR02700 475 W aprox. 11 A 35 m¥h 0/60°C 0,9
CR02701 550 W aprox. 13 A 45 m3h 0/60°C 1.1

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA PTC Y VENTILADOR, GAMA CS 130.

Dimensiones modelo CS 028 Caracteristicas generales
* Elemento de calefaccion PTC resistencia autorregulante.
¢ Tensién de alimentacion 230 Vg - 50/60 Hz

i I'_f I ¢ Limitador de temperatura Para proteccién en caso de fallo del

5 — 8 | ventilador.
L : | | 2 |« Ventilador axial, a bolas Caudal aire 160 m*h, descarga libre
: e Carcasa Plastico segun UL94 V-0, gris claro
_ : ¢ Conexion 2 polos, terminal 2,5 mm?
= * Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 60715
¢ Posicion de montaje horizontal

¢ Temp. del almacenamiento -45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)
* Grado / Clase de proteccion IP 20/ Il (aislamiento protector)
* Homologaciones VDE + UL File n°® E204590

! Potenciade Intensidad Caudal de
Cédigo calefaccion  maxima e Cam|p0_qe EPef(o
(Tamb=20 °C) de conexion (descarga libre) IegLiacion genisg

CS13000 1200 W aprox. 13 A 160 m%h 0/60°C 1,3
Sin
termostato

CS13001 1200 W aprox. 13 A 160 m*h 1,3

Brotolermic
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Resistencias para aire

2.1 - Calefactores para armarios de distribucion y maniobra

Caracteristicas generales

* Elemento de calefaccion cartucho de alta potencia
¢ Tension de alimentacion 230 - 250 V4¢. 50 - 60 Hz

Carcasa de conexion plastico UL94 V-0, negro
Temperatura de superficie 75 °C (167 °F)

Radiador fundicion a presion de aluminio

CALEFACTORES PARA ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y MANIOBRA CON RESISTENCIA LINEAL Y VENTILADOR, GAMAS HV y HVL.

Duracion de vida
(Ventilador con 25°C)

Conexion
Fijacion

Posicion de montaje

Temp. del almacenamiento
Grado / Clase de proteccion

Homologaciones
Otros datos técnicos

Potencia de aire

Conexion (ventilador axial)

Nota Importante:

50.000 h

3-polos terminal para 1,5mm?

clip para carril de 35mm DIN, EN 50022
preferentemente horizontal

-45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)

IP 20 / | (conductor de proteccién)

CE UL

Limitador de temperatura: para proteger en
caso de caida del ventilador

35m?h, caudal libre 100W / 150W

108m?/h, caudal libre 200W / 300W / 400W
2-polos terminal para 2,5mm? (L2/N2)
Utilizar resistencia calefactora solamente en
unién con el ventilador.

Caodigo Din_1ensiones Potencia RSS9
exteriores en mm En Kg
HV03100 80 x 112 x 22 100 W 0,40
E:;;fssg{‘o?: HV03101 80 x 112 x 22 150 W 0,40
SIN HV03110 119 x 151 x 22 200 W 0,50
ventilador  HV03111 119 x 151 x 22 300 W 0,50
HV03112 119 x 151 x 22 400 W 0,50
HVL03102 80 x 112 x 47 100 W 0,60
Resistencia  Hy 03103 80 x 112 x 47 150 W 0,60
calefactora
CON HVL03113 119 x 151 x 47 200 W 0,90
ventilador HVL03114 119 x 151 x 47 300 W 0,90
HVL03115 119 x 151 x 47 400 W 0,90

- Equipos de calentamiento utilizables en

atmoésfera potencialmente explosiva

3.1 -Calefactores para armarios de distribucion y maniobra

Caracteristicas generales
Elemento de calefaccion

¢ Tension de alimentacion

cartucho de calefaccion de maxima potencia
230 - 240 Ve

¢ Radiador perfil de aluminio, anodizado negro
* Conexion Si HF-JZ 3 x 0,75mm?, 1m de largo
* Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022

¢ Posicion de montaje
¢ Temp. del almacenamiento -45 °C (-49 °F) - 70 °C (158 °F)
¢ Grado / Clase de proteccion IP 65 /| (conductor de proteccion)

vertical

* Proteccion contra explosion LCIE
* Homologaciones EX CE
¢ Proteccion contra explosion LCIE 01 ATEX 6073

e Clase de Temperatura Dimensiones . Peso
seelles proteccion EX superficia T5 en mm gotencia En Kg
CREx50 EExd IIC T5 1°.° c ) USUEes 50 W 1,3

(montaije vertical) 69
CREx100 EExd IIC T4 lew 1 18OX18x yoow 15
(montaije vertical) 69
TERMOSTATO Ex, SERIE REx 0118.
Caracteristicas generales
Proteccion contra explosion LCIE
Certificado de conformidad LCIE 01 ATEX 6074
Clase de proteccion Ex EExd IIC T6
Tension de servicio 250 Vac max. / 100 Vdc max.
Capacidad de conexion Carga 6hmica: 4A 250 Vac

Angulo de montaje

Carga inductiva 1A;(cos ¢ =0'6) 250Vac

Numero de ciclos con carga maxima 100.000

Sensor Bimetal termostatico

Linea de conexion Si HF-JZ 3 x 0'75 mm?, long. 1 metro

Fijacién angulo de montaje con tuerca M8

Posicion de montaje variable

Clase de proteccion IP 65

Homologaciones CE UL File No. E164102

- Temperatura . . Peso

Cadigo o ey Diferencial En Kg
REx015 15°C+3 4+1°C 0,20
REx025 25°C+3 4+1°C 0,20



GRUPO 11- Control y regulaciéon

11.6 - Elementos de control para calefactores de armarios de maniobra

HIGROSTATO ELECTRONICO, SERIE EFR 012
Caracteristicas generales

¢ Histéresis 5% RH ( £1% RH tolerancia) a 25 °C
« Tiempo reaccién aprox. 5 seg. —
» Clase de contactos Contacto inversor E
¢ Capacidad de conexién 240 Vac, 8 (1,6) A —_—
120 Vac. 8 (1,6) A —
24 Vdc, 4 A —
¢ Conexion bornes de 5 polos, par max 0,5 Nm E
e Carcasa plastico segun UL94 V-0, gris claro
* Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022 e @
* Posiciéon de montaje vertical
« Clase de proteccion IP 20
Caodigo Tension alimentacion Rango de regulacién humedad
EFR01245 230 Vac ; 50/60 Hz 40/90 % RH
EFR01246 230 Vac ; 50/60 Hz Ajuste predeterminado a 65% RH
HIGROTERMO ELECTRONICO, SERIE ETF 012
Caracteristicas generales . i
* Histéresis (Temperatura) 2 °C (%1 °C tolerancia) a 25 °C / 50% RH : s
* Histéresis (Humedad) 4% RH ( £1% RH tolerancia) a 25 °C / 50% RH =
¢ Tiempo reaccioén aprox. 5 seg. - 0
* Clase de contactos Contacto inversor h = =
« Resistencia de contacto <10 Mohm := o= S
» Capacidad de conexién NC: 240 Vac, 6 (1) A :____'_'___ 3 i ; & i
NO: 240 Vac, 8 (1,6) A S —
NC: 120 Vac. 6 (1) A | e— |
NO: 120 Vac, 8 (1,6) A e
24 Vdc, 4 A N—
¢ Conexion bornes de 5 polos, par max 0,5 Nm W —
* Carcasa plastico segun UL94 V-0, gris claro b ____._—‘_"—" =
* Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022 —_—
¢ Posiciéon de montaje vertical
« Clase de proteccion IP 20
Cédigo Temperatt{l:a de Rango de regulacion Peso en Kg R s :
regulacion humedad
ETF01230 +0 ... +60 °c 50 ... 90 % RH 0,20
TERMOSTATO MECANICO, SERIE FZK 011
Caracteristicas generales | E— ——
* Rango de temperatura 5 ... 60 °C regulable
« Diferencial de temperatura 4°C+1°C ™ [I[IHU[I”””””"""
e Sensor Bimetalico @@@@
» Tension de alimentacién 230 - 250 Vac. 50 - 60 Hz CEELRERNE
* Clase de contactos Contactos conmutados 1 . L ETT=ETE
e Capacidad de conexién v — >
Contacto abierto Carga 6hmica: 10A, 250 Vac :‘\= 1‘: >
Carga inductiva (cos ¢ = 0'6): 4 A; 250 Vac —— »
Contactos cerrados: Carga 6hmica: 5A, 250 Vac e E j
Carga inductiva (cos ¢ = 0'6): 2 A; 250 Vac N »
¢ Conexion bornes en la carcasa, 4 x 2'5 mm? N————t :
e Carcasa plastico, gris claro N S——— i as
¢ Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 50022 oo 1
* Posicién de montaje variable g g ? g
« Clase de proteccion IP 20 Wl
Coédigo Campo de regulacion Dimensiones en mm  Pesoen Kg
FZK011 +5 ... +60 °c 67 x50 x 38 010
TERMOSTATO FIJO, SERIE FTO 011 / FTS 011
Caracteristicas generales 1—’
* Sonda Bimetal termostatico
¢ Clase de contacto Contacto de escape & "TE—
* Resistencia de contacto <20 Mohm . o I
¢ Duracion de vida >100.000 ciclos e
¢ Capacidad de conexion 250 Vac, 5 (1,6)A e ® 1 Q Q
120 Vac, 10 (2)A
30 W dc e B R
¢ Conexion 2 polos, terminal 2'5 mm?, par 0,8Nm max.
¢ Carcasa plastico segun UL94 V-0, gris claro i ’
* Fijacién clip para carril de 35mm DIN, EN 60715 |
* Dimensiones 47 x 33 x 33 mm -1 —_
* Posicion de montaje variable ’-[ L B
« Clase de proteccion IP 20 ~
¢ Homologaciones VDE + UL File N° E164102 ¥
o Temperatura de Temperatura de —@—‘@;—
Cédigo Contacto DESCONEXION  CONEXION | ———
FTO-01160-00 Normalmente cerrado 15 °C (5 °C) 5°C (x5 °C)
FTO-01160-01 Normalmente cerrado 25 °C (5 °C) 15°C (£ 5°C)
Cédigo Contacto Temperatura de  Temperatura de

CONEXION DESCONEXION
FTS-01161-00 Normalmente abierto 50 °C (6 °C) 40°C (£7°C)
FTS-01161-01  Normalmente abierto 60 °C (6 °C) 50°C (x7°C)
FTS-01161-02 Normalmente abierto 35 °C (6 °C) 25°C (£7°C)

Brotolermic



AL /ALG/ALEC GRUPO 2

- Resistencias para aire

Modelos segun catalogo: 732 - 752 2.2 - Calefactores aletados

Caracteristicas generales
» Elementos blindados en AISI 304 de °
@8 mm para modelos AL y ALEC y @10

mm para modelos ALG.

« Aleta de aluzinc o chapa galvanizada
mate de 25x50 mm para modelos AL y
ALEC y 40x70 mm para modelos ALG.

Opciones:
- Todo inoxidable.
- Aleta helicoidal:
* Para tubo @8mm: fleje acero inox — @18, @24
fleje hierro — @23
* Para tubo @10mm:fleje acero inox — @20, @26, @30

* Racores
zincado

» Tension normalizada ~230 V

engrampados de acero

- Otras dimensiones, potencias y tension disponibles

fleje hierro — @25, @30

bajo pedido

Caracteristicas particulares para modelos AL y ALG
+ Temperatura maxima con Vgjre =2 m/seg — 200 °C

+ Temperatura maxima sin ventilacion (vgje = 0 m/seg.): 60 °C

» Para temperatura ambiente superior a 60 °C es necesario ventilaciéon forzada.

+ Para temperatura de trabajo superior a 125 °C es necesario aislar térmicamente

conexién de la zona de calentamiento.

los bornes de

(Opcional)

D
Cédigo  Cota A : Wicme  Clasetérmica o o, °
Modelos ) T Watios *) constructiva En K
Electricfor 9 I@
Aleta de 25x50 de Aluzinc 6 chapa
galvanizada mate. ALO10 200 100 1,2 T-600-S 0,29
Tubo AISI 304 de @8 mm
Racores M12x1,25 de acero ALD12 200 150 1.8 T-600-S 0.29
zincado (long. Rosca 8 mm). 1
Cotalcalomm ALO11 200 200 25 T-600-S 0,29 =
Cota D =25 mm [
Clase térmica 4
2 -
Modelos Cadigo S Watios W/:*;m constructiva e b g
en mm () 7 En Kg -t A
Electricfor 2w
AL001 260 500 4,5 T-700-T 0,38 IE 'E
Aleta de 25x50 de Aluzinc 6 chapa AL002 300 600 4.6 T-700-T 0,45 8 2
galvanizada mate. AL003 370 750 4,6 T-700-T 0,54 e
Tubo AISI 304 de @8 mm ALO04 430 850 4,4 T-700-T 0,62
Racores M12x1,25 de acero ALOO5 500 1000 4,4 T-700-T 0,71
zincado (long. Rosca 8 mm). AL009 620 1250 43 T-700-T 0,88 )
7
Cota C=5mm AL006 740 1500 43 T-700-T 1,1 /
o .
Cota D =25 mm AL007 970 2000 43 T-700-T 14 f < \
AL008 1180 2500 44 T-700-T 15 .- ]
[N i
Clase térmica '3 !
2 \ !
Modelos Cadigo S:t:"ﬁ Watios W{f)m constructiva EPne's(o -\m 7
Electricfor 9 N 8 L7
ALGO1 325 1000 53 T-700-T 0,84 Sl -7
Aleta de 40x70 de Aluzinc 6 chapa Al G02 470 1500 55 T-700-T 1,2 (1) La gama de calefactores aletados AL010,
ia't‘)’arllzgfzoja;e'mo ALGO3 620 2000 54 T-700-T 16 eV 1 2hesticenostida para
ubo e mm calefaccion de armarios de maniobra u
Racores M14x1,25 de acero ALGO4 760 2500 54 T-700-T 2,0 otras aplicaciones en las que la
zincado (long. Rosca 11 mm). ALGOS 910 3000 54 T-700-T 24 temperatura de trabajo sea similar.
Cota C =55 mm ALGO8 (2) 1090 3333 53 T-700-T 2,9 (2) Salidas con borne roscado BM6-S-L (rosca
Ffte B £ i ALG06 1055 3500 55 T-700-T 28 M)
ALGO7 1180 4000 54 T-700-T 39 (*) Los W/cm? se calculan respecto al tubo de

ALETADOS CON ALETAS Y RACORES EN ACERO INOXIDABLE

Bajo pedido, disponemos también de suministrar los calefactores aletados de las gamas AL y ALG con aletas y racores en acero inoxidable. Su cédigo es el mismo

pero afadiendo TODO INOX detras.

la resistencia

Para calcular su precio, multiplique el precio del cédigo que necesita por los coeficientes que a continuacién se exponen:

- Entre12y 23 Unid — x 2,4
- Entre24y 59 Unid — x 2,2
- Mas de 60 Unid -  x19

CALEFACTORES ALETADOS. GAMA ECONOMICA

Caracteristicas particulares para modelos ALEC

4 S i@' A 4 *  Solo para aire acondicionado maximo 100 °C con Vgje =2 m/seg
/ o A\, L
o< \ o g = , Clase térmica
s Y Modelos Cédigo CotaA  \yatios Wli:m constructiva 0
i % i " enmm ) Electricfor En Kg
I i i
\_\. g /! ,r_‘_&i Aleta de 25x50 de Aluzinc 6 ALECO0,75 270 750 6,6 T-600-S 0,28
\@ J : ; chapa galvanizada mate. ALECH1 370 1000 6,2 T-600-S 0,38
‘-\_\‘»LL]“ dham " | #Eh «— TuboAISI 304 de @8 mm ALEC1,5 500 1500 6,7 T-600-S 0,53
e Of  d=F M Racores M12x1,25 de acero ALEC2 640 2000 6.8 T-600-S 0,68
< #=1 < zincado (long. Rosca 8 mm). ' '
g - - -
5 ; | Cota C =5 mm ALEC1N 340 1000 6,7 T-600-S 0,35
Os ! Cota D = 25 mm A'-E((;;)'”N 340 1334 9,1 T-600-S 0,46
i (*) Los W/cm? se calculan respecto al tubo de la resistencia
(3) Para temperatura de uso de 100 °C la velocidad minima el aire debe ser de v > 6 m/seg
L]
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GRUPO 2 - Resistencias para aire AL/ ALG / ALEC

2.2 - Calefactores aletados Modelos segun catalogo: 732 - 752

PIVOTE DE ANCLAJE ali
o CLAJ Codigo Reforencla Vilidopara  CotalL Peso
Pivote soldado gama (en mm) En Kg
Pivote de acero inoxidable soldado a la resistencia: 104113007 BR-ALE-5x40 AL-ALEC 40 0,02
- @5 x 13 mm 128183000 Bolsa24 unid BR-ALE-5x40 AL - ALEC 40 0,48
- @5 x40 mm 104116007 BR-ALE-5x50 AL - ALEC 50 0,02
Nuevo sistema de anclaje del pivote para calefactores 128204000 Bolsa24 unid BR-ALE-5x50 AL -ALEC %0 0,48
aletados 104040007 BR-ALE-5x60 AL -ALEC 60 0,02
« El pivote, todo inox de @5x40, @5x50 6 @5x60 mm Utiles, se fija 128205000 Bolsa24 unid. BR-ALE-5x60 AL -ALEC 60 0,48
;I'as' a'etafddz la res'Stelcl'a p‘t’r przs'“,"t _ 104118007 BR-ALG-5x50 ALG 50 0,02
T S, P e et 128213000 Bolsa 24 unid BR-ALG-5x50 ALG 50 0,48
de oxidacion.
» Féacil, rapido de montar, mas seguro y mas econémico. / a5

[ [

Cota A | L+10

AHR / AHU /| AHM

GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.3 - Calefactores aletados helicoidales

Caracteristicas generales

« Elementos blindados en AISI 304 de @10 mm. * Opciones:
- Aleta de acero inoxidable AISI 304 de diametro exterior - Todo inoxidable.
@26 mm. - Aleta helicoidal:
« Hilo resistivo de aleacién de Ni-Cr * Para tubo @8mm: fleje acero inox — @18, @24

fleje hierro — @23
* Para tubo @10mm:fleje acero inox — @20, @26, @30
fleje hierro — @25, @30
- Otras dimensiones, potencias y tensién disponibles
bajo pedido

» Racores engrampados de acero zincado de M14
« Sellados con silicona (hasta 200 °C en continuo)
« Borne roscado de M4 6 M6 segun modelos.

« Tension normalizada ~230 V

Aplicaciones usuales

« Calefaccion de aire en circulacion forzada para acondicionamiento de locales, circuitos cerrados de secado en estufas,
bancos de carga, etc. En general, para cualquier aplicacién de calentamiento de aire forzado hasta 200 °C (Temperatura
maxima con Vgjre =4 m/seg — 200 °C)

Opci |
{SRsianal} T _  CALEFACTORES ALETADOS HELICOIDALES EN RECTO, MODELOS AHR

Il ©
N
11 H H 3 .
@IEI[Q /. @Iﬁlﬁg Q Dimensiones en mm Clase térmica

i1 Cédigo  |ongitud Zona activa Watios W/cm? constructiva EnKg

30 | A | 30 L A Electricfor
L+1% AHR1000 470 410 1000 8,1 T-700-T 0,28
AHR2000 900 840 2000 7,7 T-700-T 0,53
AHR3000 1320 1260 3000 7,7 T-700-T 0,78
AHR4000 1750 1690 4000 7,6 T-700-T 1,03
AHRS000 2180 2120 5000 7,6 T-700-T 1,29
AHRE000 2600 2540 6000 7,6 T-700-T 1,54
CALEFACTORES ALETADOS HELICOIDALES EN FORMA “U”, MODELOS AHU
S o Dimensiones en mm i Clase térn!ica Peso
Cédigo | on gitud Zona activa Watios W/cm? eonstrt_:ctlva En Kg
s L A Electricfor
= AHU1000 230 200 1000 8,1 T-700-T 0,28
B]IE]B; A AHU2000 445 415 2000 7,7 T-700-T 0,53
AHU3000 655 625 3000 7,7 T-700-T 0,78
AHU4000 870 840 4000 7,6 T-700-T 1,03
AHUS000 1085 1055 5000 7,6 T-700-T 1,29
AHUB000 1295 1265 6000 7,6 T-700-T 1,54

CALEFACTORES ALETADOS HELICOIDALES EN FORMA “M4”, MODELOS AHM

N o Dimensiones en mm ) | Clase térn'.lica Peso
Cédigo | o Eitud DR :ctiva Watios W/cm cE Ir;s;r::ftg/ra En Kg
< AHM2000 232 202 2000 7,7 T-700-T 0,53
g AHM3000 337 307 3000 7,7 T-700-T 0,78
AHM4000 445 415 4000 7,6 T-700-T 1,03
AHM5000 552 522 5000 7,6 T-700-T 1,29
AHM6000 657 627 6000 7,6 T-700-T 1,54

=
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GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.4 - Calefactores con racores para aire forzado

Caracteristicas generales
+ Elementos tubulares blindados en cobre niquelado o acero inoxidable AISI * Racores de laton de M-13 x 1,25 mm, soldados al tubo con aleacion de plata.
304L 6 AISI 321 de @8 mm, resistencia aislada con ¢xido de magnesio . Tensién normalizada ~230 V
electrofundido y comprimido por laminacién.

o - .
. Clase térmica
o) ' - L . Material . Peso
I ) I@. Cadigo T Rosca Watios W/cm? o constn.'lctlva En Kg
. Electricfor
L C us uoo2 260 M13 750 75 Acero Inox T-600-E 0,17
~ (Opcional) uoo3 380 M13 1000 7 Acero Inox T-600-E 0,21
Modo de empleo uoo4 520 M13 1500 66 Acero Inox T-600-E 0,28
Para asegurar el correcto funcionamiento de estos elementos se U005 680 M13 2000 65 Acero Inox T-600-E 0,35
deben tener en cuenta los siguientes parametros:
* Velocidad minima de aire: 6 m/seg.

» Temperatura maxima de aire: 40 °C.

GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.5 - Calefactores para formar moédulos o baterias de diversas medidas

Caracteristicas generales
+ Elementos tubulares blindados en acero inoxidable AISI 304L 6 AISI 321 de * Borne BM4-S de M4.
@8 mm, resistencia aislada con o¢xido de magnesio electrofundido y « Tensién normalizada ~230 V (Opcional)
comprimido por laminacion.
Campo de aplicaciones

« Aire acondicionado.

» Gracias a la baja densidad de carga de maximo 3'6 W/cm?, pueden aplicarse para calentar aire hasta una temperatura maxima de 200 °C con una velocidad de
aire minima de vaire = 2 m/seg sobre la zona calefactora. En la tabla adjunta se da como orientacién las temperaturas de trabajo maximas en funcién de la
velocidad de aire a través de las resistencias.

Wiem? Aire en reposo Aire a1 m/‘seg ) Aire a 2 m’_seg ) Airea 3 m(seg . Airea 4 m{seg ]
en zona de resistencias en zonade resistencias enzonade resistencias en zona deresistencias
3,6 NO 90 °C 200 °C 270 °C 325°C
Maximatemperatura ambiente en zona deresistencias
Resistencias en forma de “U”. Gama UST Resistencias en forma de “M” con 4 columnas. Gama M4ST
Clase térmica Dimensiones Clase térmica
Cédigo Sl Watios  W/cm? constructiva Peso Cédigo en mm Watios W/cm?  constructiva FExe
en mm A En Kg En Kg
Electricfor A B Electricfor

usT1 5% 1000 36 T-600-S 0.26 M4ST1 259 329 1000 3,6 T-600-S 0,26
UsT15 9% 1500 35 T-600-S 0,40 M4ST1,5 425 500 1500 35 T-600-S 0,40
usT2 134 2000 36 T-600-S 0,50 M4ST2 527 598 2000 3,6 T-600-S 0,50

ZONAFRIA _ 70 i @' ZONAFRIA _ 70 e '
R — = |®
i A ° Ep—t
C 2 @ :
w i ~)

)
A+ 1mm @
A
B
Resistencias en forma de “M” con 6 columnas. Gama M6ST Resistencias en forma de “M” con 8 columnas. Gama M8ST
Dimensiones Clase térmica Peso Dimensiones Clase térmica Peso
Cadigo en mm Watios W/cm?  constructiva En Kg Cadigo en mm Watios W/cm?  constructiva En Kg
A B Electricfor A B Electricfor
M6ST1 169 239 1000 3,6 T-600-S 0,26 M8ST1,5 205 288 1500 BI5) T-600-S 0,40
M6ST1,5 275 365 1500 3,5 T-600-S 0,40 M8ST2 258 327 2000 3,6 T-600-S 0,50
M6ST2 348 416 2000 3,6 T-600-S 0,50 ZONAFRIA _ 70 2
.
ZONAFRIA _ 70 °@ = @.
R
D ) L]
o
o <}
o N
N
C 1
A S
B A
B
Iy OPCION: Elementos sueltos con racores engrampados M12 x 1,25 mm.
I"‘ == Si lo desea, podemos entregarle los diferentes elementos calefactores con racores engrampados
de M12 paso 1'25 mm. Simplemente, en el momento del pedido especifique la cota A que
. necesita, teniendo en cuenta que como maximo A = 40 mm.
03
I"‘ == Racores de M12 de fijacion rapida que anclan la resistencia cuando el racor se aprieta sobre la
/ chapa. Cada racor se suministra con una tuerca de M12 y una arandela.
A Codigo Descripcion
102101011 Racor de fijacion rapida en acero zincado M12x1,25
Brotol ermice 128182000 Bolsa de 24 unidades
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GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.6 - Baterias eléctricas con resistencias de aleta rectangular

BATERIAS ELECTRICAS CON RESISTENCIAS DE ALETA RECTANGULAR,

MODELOS ALBAT

Caracteristicas generales

» Marco en chapa de Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero inoxidable.

» Caja de conexiones desmontable.

« Elementos calefactores tubulares blindados en acero inoxidable AISI 304 de @8 mm, resistencia aislada
con oxido de magnesio electrofundido y comprimido por laminacion.

« Aleta de chapa aluminizada de 25 x 50 mm.

* Racores engrampados de acero zincado de M12.

+ Temperatura de aplicacion maxima: salida de aire 100 °C con vgje = 2 m/seg

» Termostato klixon integrado de proteccion de 75 °C. Opcionalmente, con termostato de 120 °C

» Posibilidad de acoplarse varios médulos.

* 16 2 etapas de potencia segin modelos, tanto en monofasico como trifasico.

« Elementos calefactores en tension unitaria ~230 V para facilitar diferentes opciones de conexion.
» Tension normalizada: 3~230 V A, 3~400 V A

Bajo pedido, podemos suministrar otras dimensiones, potencias o voltajes, asi como distintas opciones de
resistencia con aleta rectangular

* Opciones:
- Todo inoxidable.
- Para tubo @8mm: aleta 25 x 50 mm
aleta 40 x 70 mm
——— - Para tubo @10mm: aleta 25 x 50 mm
aleta 40 x 70 mm

(Opcional)

Nota: Las baterias se suministran sin cablear, lo que permite realizar el montaje eléctrico adecuado a sus necesidades.

Aplicaciones usuales

« Calefaccion de aire en circulacion forzada para acondicionamiento de locales, circuitos cerrados de secado en estufas, bancos de carga, etc. En general, para
cualquier aplicacién de calentamiento de aire forzado hasta 100 °C

Modelos normalizados

A A I ¥
Codigo A D':e"s'm:s en r;m . Potencia var':;as eta'::as o
ALBAT3 200 400 50 75 25 3000 3 1 '
ALBAT6 200 400 75 75 25 6000 6 2
ALBAT3-2 450 400 50 75 25 3000 3 1
ALBAT6-2 450 400 75 75 25 6000 6 2
ALBAT9 450 400 75 75 25 9000 9 3
ALBAT12 450 400 100 75 25 12000 12 4
ALBAT15 450 400 100 75 25 15000 15 5
ALBAT18 450 400 100 75 25 18000 18 6
ALBAT21 450 400 100 75 25 21000 21 7 c
ALBAT24 450 400 100 75 25 24000 24 8
ALBAT4,5 200 500 50 75 25 4500 3 1
ALBAT9-2 200 500 75 75 25 9000 6 2 Contramarcos
ALBAT9-3 450 500 50 75 25 9000 6 2
ALBAT13,5 450 500 75 75 25 13500 9 3
ALBAT18-2 450 500 75 75 25 18000 12 4
ALBAT22,5 450 500 75 75 25 22500 15 5
ALBAT27 450 500 100 75 25 27000 18 6

Accesorios para modelos normalizados baterias ALBAT

Cadigo Descripcion
517541075 Termostato klixon 75 °C. Suelto
1017000000 Termostato klixon 75 °C. Montado contubo y racor

EC10001 Juego contramarcos para baterias ALBAT de dim A x B =500 x 250 mm

EC10002 Juego contramarcos para baterias ALBAT de dim A x B =500 x 500 mm

EC10003 Juego contramarcos para baterias ALBAT de dim A x B =600 x 250 mm

EC10004 Juego contramarcos para baterias ALBAT de dim A x B =600 x 500 mm

EC10111 Portabaterias para baterias ALBAT de dim Ax B =500 x 250 mm Unién pletina

EC10112 Portabaterias para baterias ALBAT de dim Ax B =500 x 500 mm '
Unién bayoneta

EC10113 Portabaterias para baterias ALBAT de dim Ax B =600 x 250 mm

EC10114 Portabaterias para baterias ALBAT de dim Ax B =600 x 500 mm
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GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.7 - Baterias eléctricas con resistencias de aleta helicoidal

BATERIAS ELECTRICAS CON RESISTENCIAS DE ALETA HELICOIDAL,

MODELOS AHBAT
(Opcional)
Caracteristicas generales
» Marco en chapa de Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero inoxidable.
» Grado de proteccién contra la humedad IP40
* Nuevo sistema de caja de conexiones con apertura abatible sin desmontar la tapa.
‘ L] | * Elementos calefactores tubulares blindados en acero inoxidable AISI 304 de @10 mm,
resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido y comprimido por laminacién.
| » Aleta de acero inoxidable AISI 430 de diametro exterior @26 mm.
. * Racores engrampados de acero zincado de M14.
+ Borne roscado de M4 6 M6 segun modelos.
1 » Temperatura de aplicacion: salida de aire 60 °C
| | * Velocidad de paso de aire recomendada para 60 °C: vyire = 3 m/seg
@ 5 [ » Termostato klixon integrado de proteccion de 85 °C. Opcionalmente, con termostato de 110 °C
L ety ; » Posibilidad de acoplarse varios médulos.
* 106 2 etapas de potencia segun modelos, tanto en monofasico como trifasico.
* Elementos calefactores en tensién unitaria ~230 V para facilitar diferentes opciones de
conexion.
Detalle de la caja de conexiones abatible « Tension normalizada: 3~230 V A, 3~400 V A

Bajo pedido, podemos suministrar otras dimensiones, potencias o voltajes, asi como distintas
opciones de resistencia con aleta helicoidal

* Opciones:
- Todo inoxidable.
- Aleta helicoidal:
* Para tubo @8mm: fleje acero inox — @18, @24
fleje hierro — @23
* Para tubo @10mm:fleje acero inox — @20, @26, F30
fleje hierro — @25, @30

Aplicaciones usuales

« Calefaccion de aire en circulacién forzada para acondicionamiento de locales, circuitos cerrados de secado en estufas, bancos de carga, etc. En general, para
cualquier aplicacion de calentamiento de aire forzado.

Modelos normalizados

Dimensiones en mm

Cadigo Potencia N° varillas Forma varillas N° etapas
A B (o] D E
AHBAT 3 330 260 70 92 15 3000 3 1
AHBAT6 330 475 70 92 15 6000 3 1
AHBAT9 330 700 70 92 15 9000 3 1
AHBAT 12 550 475 160 92 15 12000 8 M4 1
AHBAT 15 550 585 160 92 15 15000 3 M4 1
AHBAT 18 550 700 160 92 15 18000 3 M4 1
AHBAT 24 550 475 160 92 15 24000 6 M4 2
AHBAT 30 550 585 160 92 15 30000 6 M4 2
AHBAT 36 550 700 160 92 15 36000 6 M4 2
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BR/BSMC / MNS / ST

Modelos segun catalogo: 752

GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.8 - Baterias eléctricas para aire acondicionado

BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO TIPO “R”, GAMAS BRP y BRG

Caracteristicas generales
« Chasis en Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero inoxidable.

+ Elementos calefactores con espiral de hilo de aleacién de Ni-Cr calidad 80-20, soportados por
pasamuros de esteatita.

» Temperatura de aplicacion: salida de aire maxima 60 °C
» Termostato de proteccion integrado de 60 °C. Opcionalmente, con termostato de 90 °C
« Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A

100
I |
|
Y ’ |
) 44 |
~ N o ||+ )
g | g [t ) nn
) ] 2 I +H
’ kikid i o
| ) 4y
530 210 -
1
Rd 410 122
(a2 wn
o +HF————————H <
© A T -
- 1 o
: LS
. . . N°de Peso =
Caodigo Voltios Watios etapas En Kg » . - N°de Peso
BRG15 3~230 A 3~400 15000 2 Codigo Voltios Watios  otapas  Enkg
BRG20 3~230 A 3~400 20000 2 BRP5 3~230 A3~400 A 5000 2
BRG25 3~230 A 3~400 25000 2 BRP10 3~230 A3~400 A 10000 2
BRG230 3~230 A 3~400 30000 2 BRP15 3~230 A3~400 A 15000 2

BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO MINI SOPOR, GAMAS BSMC y MNS

Baterias de pequefias dimensiones para acondicionadores de ventana o pequefios conductos

Caracteristicas generales Dimensiones en mm P
: : . Cédigo Voltios Watios _ o0
+ Chasis en Fe galvanizado. Opcionalmente y A B En Kg
bajo pedido, chasis en acero inoxidable.
) ) BSMC2 160 260 30 ~230 2000 0,63
« Elementos calefactores con espiral de hilo de
aleacion de Ni-Cr calidad 80-20, soportados por BSMC2,5 160 260 30 ~230 2500 0,63
pasamuros de esteafita. . BSMC3 160 260 30  ~230 3000 065
c dC:k:iI:r:iae conexion de 500 mm incluida Toma MNS2,3 88 415 40 ~230 2300 070
« Pueden trabajar hasta velocidades minimas MNS3,1 88 415 40 ~230 3100 0.70
de 2,5 m/seg. MNSMRC4 88 680 25 ~230 3600 0,81
« Termostato de proteccion integrado de 85 °C. MNSMRL3 88 755 25 ~230 3000 0,81

« Tensién normalizada ~230 V

BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO, GAMA ST

Caracteristicas generales

« Chasis en acero bicromatizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero inoxidable.

[

« Elementos calefactores con espiral de hilo de aleacion de Ni-Cr calidad 80-20, soportados por @I
pasamuros de esteatita. °

« Tapa de conexiones ciega por debajo.

» Termostato de proteccion integrado de 75 °C. Opcionalmente, con termostato de 92 °C

« Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V A

Codigo Dimensiones en mm Voltios Watios g:a e EPe;o
E F G pas EnRg
ST6 350 40 340 420 3~230 A 3~400 6000 1
ST7,5 350 40 340 420 3~230 A 3~400 7500 1 K
ST9 350 40 340 420 3~230 A 3~400 9000 1
ST12 350 40 690 770 3~230 A 3~400 12000 2
ST15 350 40 690 770 3~230 A 3~400 15000 2
ST18 350 40 690 770 3~230 A 3~400 18000 2
ST24 350 40 690 770 3~230 A 3~400 24000 2
ST40 550 40 1300 1340 3~230 A 3~400 40000 2
ST401 800 40 1490 1570 3~230 A 3~400 40000 3
L Dimensiones en mm . . N° de Peso
Codigo " | J K L Voltios Watios Etapas En Kg
ST 241 1518 105 1400 480 450 3~230 A3~400A 24000 2

Brotolermic




MB /MS / MSR/BTS

Modelos segun catalogo: 732 752 NTC-681

GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.8 - Baterias eléctricas para aire acondicionado

BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO MODUL-BAT

Caracteristicas generales c(OpcionaHs c
* Marco en chapa de Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero inoxidable.

« Elementos calefactores tubulares blindados en acero inoxidable AlSI 304 6 AISI 321 de @8 mm, resistencia aislada
con o6xido de magnesio electrofundido y comprimido por laminacion.

» Temperatura de aplicacion: salida de aire maxima 60 °C
» Termostato de proteccion integrado de 75 °C. Opcionalmente, con termostato de 110 °C
* Posibilidad de acoplarse de

. - Dimensiones en mm i N° Peso
uno a tres  modulos. Cédigo Potencia En K
Combinando estos moédulos A B c D E tapas  EnKg
dobles o triples en cuadro se MB4 450 450 50 82 25 4000 1 3,8
puzdly slesizel el Wi MB6 450 450 50 82 25 6000 1 38
potencia maxima de 120 kW.
g ) MB8 450 450 50 82 25 8000 1 3,8
« Tensién normalizada
3~230 V A, 3~400 V A MB10 450 450 50 82 25 10000 1 43

BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO MODUL-SOPOR y MODUL-SOPOR REFORZADA

Caracteristicas generales

* Marco, tapa y separadores en chapa de Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis en acero
inoxidable.

» Elementos calefactores con espiral de hilo de aleacion de Ni-Cr calidad 80-20, soportados por pasamuros de
esteatita.

« Temperatura de aplicacion: salida de aire maxima 60 °C
« Termostato de proteccion integrado de 75 °C. Opcionalmente, con termostato de 110 °C
« Tensién normalizada 3~230 V A, 3~400 V. A

Modelos MODUL-SOPOR

Cédigo Dimensiones en mm Potencla N° Peso
A B c D E Etapas En Kg Modelos MODUL-SOPOR REFORZADA
MSP4 330 330 70 46 12 4000 3 2,6 L Dimensiones en mm i N° Peso
MSP5 33 330 70 46 12 5000 3 26 Cédigo 5 ¢ p g Poncld penas Enkg
MSP6 330 330 70 46 12 6000 3 26 MSRP3 164 350 70 46 12 3000 2 1,8
MSPR9 330 330 70 46 12 9000 4 2,6 MSRP4,5 164 350 70 46 12 4500 2 1,8
MSPR12 330 330 70 46 12 12000 4 2,7 MSRP6 164 350 70 46 12 6000 2 1,8
MSM8 330 610 70 46 12 8000 3 3,6 MSRM15 387 470 70 46 12 15000 5) 4,2
MSM10 330 610 70 46 12 10000 3 3,6 MSRM17 387 470 70 46 12 17000 5] 4,2
MSM12 330 610 70 46 12 12000 3 3,6 MSRM20 387 470 70 46 12 20000 5] 4,2
MSG10 445 610 70 46 12 10000 4 4,5 MSRG32 536 800 70 46 12 32000 7 75
MSG14 445 610 70 46 12 14000 4 4,5 MSRG40 536 800 70 46 12 40000 7 75
MSG16 445 610 70 46 12 16000 4 4,5 MSRG48 536 800 70 46 12 48000 7 8,5
MSC9 4% 620 70 46 10 9000 1 5,6 MSRI4 250 310 70 46 10 4000 1 2,2
MSC12 4% 620 70 46 10 12000 1 5,6 MSRI6 250 310 70 46 10 6000 1 2,2
MSC15 4% 620 70 46 10 15000 1 5,6 MSRI9 250 310 70 46 10 9000 1 2,2
MSI121 4% 870 70 46 10 21000 1 19 MSRI12 250 310 70 46 10 12000 1 2,3
MSL31,5 45 1200 70 46 10 31500 2 10,8 MSRL15 320 420 70 46 10 15000 1 B3
MSL36 45 1200 70 46 10 36000 2 10,8 MSRL18 320 420 70 46 10 18000 1 88
MSL45 45 1200 70 46 10 45000 2 10,8 MSRL21 320 420 70 46 10 21000 1 88
BATERIAS ELECTRICAS PARA AIRE ACONDICIONADO . Dimensiones en mm Potoncia Ne Peso
BACTI-SOPOR A B (o E Etapas EnKg
Caracteristicas generales C BTSP2 228 478 27 1 2000 1 1.2
» Marco, tapa y separadores en chapa de ,(/ BTSP3 228 478 27 " 3000 1 1,2
Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo BTSP4 228 478 27 11 4000 1 1,2
pedido, chasis en acero inoxidable. BTSP5 228 478 27 1 5000 1 12
* Elementos calefactores en una Unica BTSP6 228 478 27 11 6000 1 12
alineacion con espiral de hilo de
aleacion de Ni-Cr calidad 80-20, BTSM4 478 478 27 11 4000 1 1.6
soportados por pasamuros de esteatita. BTSM6 478 478 27 11 6000 1 1,6
» Temperatura de aplicacién: salida de < BTSM8 478 478 27 11 8000 1 1,6
aire maxima 60 °C BTSM10 478 478 27 11 10000 1 1,7
« Termostato de proteccion integrado de ) " BTSM12 478 478 27 11 12000 1 1,8
ZZ 1“% c%pmonalmente, con termostato ‘ g BTSL2 208 678 o7 11 2000 1 15
* Aparte de las clasicas combinaciones \Ui EILSES 22 | G &l il o0 L 15
una detras de las otras, al lado o unidas E BTSL4 228 678 27 1 4000 1 1.5
horizontalmente, existe también la BTSL5 228 678 27 11 5000 1 13
Eﬁ%i;ﬁ:ggangl\j ;;nml:’r:r;ac: vl;r;:z)soB'lijSo; con lo que pueden obtenerse conjuntos BIIS e SO 27 " 6000 ! 15
de 1, 2, 3, 4 6 5 etapas. Sirvase consultar la noticia técnica NTC-681. BTSL7,5 228 678 27 " 7500 1 1,6
« Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 VA BTSL9 228 678 27 " 9000 1 1.6
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BMC / BTT

Modelos segun catalogo: 900 / NTC - 0111

GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.9 - Grupo calefactor para intercalar en conducto cilindrico

Caracteristicas generales
» Calefactor eléctrico de Clase |

« Caja de conexiones de acero pintado con grado de proteccion a la humedad IP44.

» Conducto cilindrico en chapa de Fe galvanizado. Opcionalmente y bajo pedido, chasis
en acero inoxidable.

< Entrada de cables de alimentacion y de control por prensaestopas.

« De 1 a 6 resistencias blindadas en tubo de acero inoxidable AISI 321 6 AISI 304 de
@6'4 mm para los modelos monofasicos y @8 mm para los modelos trifasicos.

« Termostato de seguridad incorporado de 85 °C. Opcionalmente y bajo pedido se
pueden suministrar con un termostato de seguridad de 110 °C.

* 16 2 etapas de potencia segun modelos, tanto en monofasico como trifasico.

« Elementos calefactores en tensién unitaria ~230 V para facilitar diferentes opciones de
conexion.

< Gran resistencia a impacto y salpicaduras de agua.

s U
(Opcional)

Modelos monofasicos. BMC

Potencia Dimensiones en mm Peso D E
Cadigo En K
Min. Max. ©@A B c D E 9

BMC80-0,5 500 80 200 49 105 105 0,70 O

BMC100-0,5 500 100 200 49 105 105 0,82

BMC100-0,8 800 100 200 49 105 105 0,82
BMC125-0,75 750 125 250 49 105 105 0,97 B i

BM2C125-1 500 1000 125 300 83 206 156 1,8
BM2C160-1,2 600 1200 160 300 83 206 156 2,1

BMC200-1,7 1700 200 250 49 105 105 1,4

BM2C200-2,25 1125 2250 200 300 83 206 1% 2,4

» Tension normalizada: ~230 V

Modelos trifasicos. BTT
Conjunto formado por bateria de resistencias + “T” de @ nominal

Codigo Potencia Reei Ne Dimensiones en mm Peso 'S-zrft'zcg‘ge'”d;gi Z'e e D
Min. Max. Resistendas g, g ¢ p EnKg
BTT160-15 250 1500 6 160 340 260 160 815
BTT200-3 500 3000 6 200 390 300 200 5.1
BTT250-45 750 4500 6 250 440 350 250 6,1
BTT315-6 2000 6000 3 315 490 415 315 6,7
BTT315-9 1500 9000 6 315 490 415 315 7,6
BTT 3559 1500 9000 6 355 490 455 355 7.9
BTT355-12 4000 12000 3 355 490 455 355 8,2
BTT400-15 2500 15000 6 400 600 500 315 9,8
» Tension normalizada 3~230 V A, 3~400 V. A

* Mediante un sencillo cambio en el conexionado de las baterias de resistencias,
podemos obtener en cada modelo una amplia gama de potencias desde la potencia
minima hasta la maxima indicada.

Recambios para los modelos trifasicos BTT

Baterias con resistencias sin la “T” Resistencia unitaria “T” de @ nominal
Potencia o Clase térmica AT A
Codigo P N " Para GA Caodigo Watios  W/cm? ik constructiva Sl en mm
Maxima Minima resistencias enmm en mm N
Electricfor 130540104 160
BICC5H F1500 250 6 160 130540003 250 2,7 160 T-600-S N R
Bl S0y 500 6 200 130540002 500 26 200 T-600-S o)) BT
BICC4,51 4500 450 6 250 130540001 750 3,8 250 T-600-S P RN R
Bl 2000 2000 3 315 130540004 2000 33 315 T-600-S e
BTCC9 9000 1500 6 315! 315
130540000 1500 3,6 T-600-S 130540105 400
BTCC9A 9000 1500 6 355) 355
BTCC12 12000 4000 3 355 130540005 4000 3,8 355 T-600-S
BTCC15 15000 2500 6 400 130540006 2500 4,6 400 T-600-S
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TFAN GRUPO 2 - Resistencias para aire

Modelos segun catalogo: 021 / NTC - 0112 2.10 - Baterias para calentamiento de aire

Caracteristicas generales

» Calentamiento de aire hasta: * Velocidad de aire minima para todos los modelos: 2 m/seg.
250 °C Modelos TFAN » Resistencias facilmente intercambiables.
600 °C Sobre encargo « Ofras potencias, tensiones y dimensiones bajo demanda.

NOTA: Las temperaturas indicadas se entienden para sistemas de aire < Construccion conforme a la norma UNE EN 60335-1.
recirculado y aislados térmicamente. Notese que la temperatura final de
calentamiento podra variar en funcién de las condiciones de trabajo del sistema
(recirculacion o no de aire, material a calentar, pérdidas de calor, etc). Nuestro
departamento Técnico esta a su disposiciéon para ayudarle en la eleccion de la
bateria mas adecuada para cada caso.

Alimentacion trifasica 3 ~ 400 V' A con Toma de tierra (*).

(*)Las baterias TFAN se suministran conexionadas a la tension indicada.
Opcionalmente se pueden suministrar conexionadas para una tension de
servicio 3 ~ 230 AV, en tal caso indicar en el pedido.

Caracteristicas técnicas constructivas de las baterias TFAN

1 De uno a tres prensaestopas, uno por etapa, mas un prensaestopas para elementos de
control.

2 Tapa de conexiones en acero, con pintura al horno de color negro resistente a
temperaturas de hasta 250 °C sin degradacion.

3 De una a tres placas de conexiones de esteatita, una por etapa. Puentes de conexion
interna.

Bases de fijacion de las resistencias con tornillos de apriete.
5 Aislamiento de fibra mineral (en caja base y cajon).

6 Caja base de resistencias en acero con pintura al horno de color negro resistente a
temperaturas de hasta 250 °C sin degradacion, y la cara interior de acero inoxidable.

7 Varillas en acero inoxidable para anclaje de la base guia final y apriete de la tapa.
8 Guia final en acero inoxidable para soportar las resistencias.

9 Resistencias blindadas en tubo de acero inox AISI 321 ¢ 304 de @10 mm, en
alineaciones de 6 elementos de ~230 V con potencias de 1000 W

10 Sonda mantel @ 6 Ni Cr / Ni Al (tipo K) con conector macho aéreo y hembra tipo
bayoneta.
Opcioén todo inox: Si lo desea, bajo pedido se pueden suministrar las baterias TFAN (Opcional)
completamente en acero inoxidable: tapa de conexiones, caja base de fijacion de
resistencias y cajon.

MODELOS TFAN DIMENSIONES
Modelos disponibles con resistencias MODELOS TFAN
en tubo de acero inoxidable AISI 321 310 mm
- B - - 246
Potencia N N Dimensiones en mm Peso
el kW  resistencias  etapas En Kg o O o O o om0 [
A B (o3 L —
TFAN6 6 6 1 de 6 KW 90 118 162 440 6,3
TFAN12 12 12 1de12KW 150 178 222 440 9,8 3 Tl N T
=1
1 de 6 KW
TFAN18 18 18 1de 12 KW 210 238 282 440 13,2
U [FU
TFAN24 24 24 2de12KW 270 296 343 440 16,7 A 222
1 de 6 KW
TFAN30 30 30 2 de 12 KW 330 352 404 440 20,1
TFAN36 36 36 3de12KW 390 416 464 440 23,6 ;3 B o o S > 5 n
o ® ° *
2 de 12 KW
TFAN42 42 42 1 de 18 KW 450 472 524 440 27,0 o o -
1.de 12 KW =3
TFAN48 48 48 2 de 18 KW 510 532 584 440 30,5 o o
1de 12 KW ° ° ° °
B — CH = S — S = SR
TFAN54 54 54 1de 18 KW 570 592 644 440 33,9 2 2 2 =
1 de 24 KW
1de 12 KW
TFAN60 60 60 2 de 24 KW 630 652 704 440 37,4

Nota: Las baterias TFAN incorporan de serie una sonda termopar mantel tipo K con conector macho aéreo y hembra bayoneta. Aunque para algunas aplicaciones
no sean necesarios, Electricfor recomienda instalar siempre como minimo, un detector de sobretemperatura (sonda-regulador) y un detector de caudal.

Sonda de temperatura tipo “K” para baterias TFAN

Codigo Descripcion Dimensiones en mm

517380000 Sonda mantel tipo “K” con conector macho tipo aéreo y hembra tipo bayoneta @6 x 475
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GRUPO 2 - Resistencias para aire TMAX / TMAXL

2.10 - Baterias para calentamiento de aire Modelos segun catalogo: 021 / NTC - 0112

Caracteristicas generales
« Calentamiento de aire hasta: » Velocidad de aire minima para todos los modelos: 2 m/seg.

450 °C Modelos TMAX y TMAXL « Resistencias facilmente intercambiables.

600 °C Sobre encargo « Otras potencias, tensiones y dimensiones bajo demanda.
NOTA: Las temperaturas indicadas se entienden para sistemas de aire * Construccion conforme a la norma UNE EN 60335-1.
recirculado y aislados térmicamente. Notese que la temperatura final de . Alimentacion trifasica 3 ~ 400 V A con Toma de tierra (*).
calentamiento podra variar en funcion de las condiciones de trabajo del sistema
(recirculacion o no de aire, material a calentar, pérdidas de calor, etc). Nuestro
departamento Técnico esta a su disposicion para ayudarle en la eleccion de la
bateria mas adecuada para cada caso.

(*)Las baterias TMAX y TMAXL se suministran conexionadas a la tension
indicada. Opcionalmente se pueden suministrar conexionadas para una
tension de servicio 3 ~ 230 AV, en tal caso indicar en el pedido.

Caracteristicas técnicas constructivas

1 De uno a tres prensaestopas, uno por etapa, mas un prensaestopas para elementos de
control.

2 Tapa de conexiones en acero, con pintura al horno de color negro resistente a
temperaturas de hasta 250 °C sin degradacion.

3 De una a tres placas de conexiones de esteatita, una por etapa. Puentes de conexion
interna.

4 Bases de fijacion de las resistencias con tornillos de apriete.

5 Aislamiento de fibra mineral (en caja base y cajon).

6 Caja base de resistencias en acero con pintura al horno de color negro resistente a
temperaturas de hasta 250 °C sin degradacion, y la cara interior de acero inoxidable.

7 Varillas en acero inoxidable para anclaje de la base guia final y apriete de la tapa.

8 Guia final en acero inoxidable para soportar las resistencias. En modelos TMAXL otro
soporte intermedio.

9 Resistencias blindadas en tubo de acero inox AISI 321 6 304 de @10 mm, en
alineaciones de 6 elementos de ~230 V con potencias 750 W (modelos TMAX) o 1500
W (modelos TMAXL) cada uno. En estock y para modelos TMAX y TMAXL elementos
calefactores en acero inox Incoloy®-800 de @10 mm

10 Sonda méntel @ 6 Ni Cr / Ni Al (tipo K) con conector macho aéreo y hembra tipo

bayoneta (Opcional)
Opcion todo inox: Silo desea, bajo pedido se pueden suministrar las baterias TMAX y DIMENSIONES
TMAXL completamente en acero inoxidable: tapa de conexiones, caja base de fijacion
de resistencias y cajon. MODELOS TMAX y TMAXL
Codiqo  POtencia N° N° Dimensiones en mm Peso B 246
.3 N 9 kw resistencias etapas A B Cc L En Kg
29 E 1vaxe 9 12 1de 9KW 172 172 222 542 124 °c O o0 0O 3 v s [
ok 1de 4,5 KW -
0 g 2 TMAX13,5 13,5 18 €4, 232 232 282 542 16,4 I
X o o 1 de 9 KW =}
g 5 % 8 TMAX18 18 24 2 de 9 KW 292 292 343 542 20,4 [ <
S 0+
E 8% & TMAX225 225 30 Tdedoiy as2 352 404 542 243 a I
N ¢ 9%
(o) % £ O TMAX27 27 36 3 de 9 KW 412 412 464 542 28,3 U
- 2 00 A e 222
w g g 2 TMAX3IS 315 42 e KNy 472 412 524 542 323 =
O &a%o 1de 9 KW c
= 5 g £ TMAX36 36 48 2 de 13.5 KW 532 532 584 542 36,3
839k 1de 9 KW D : : .
o 2 = TMAX40,5 40,5 54 1de 13,5 KW 592 592 644 542 40,2 o °| 00
Be® 1 de 18 KW 2
S TMAX45 45 60 5 ey 652 652 704 542 44,2 °
2de 18 KW ; | P |
Codigo Potencia N° N° Dimensiones en mm Peso
g 2 9 kw resistencias etapas A B C L En Kg
% g E TMAXL18 18 12 1de 18 KW 172 172 222 962 16,7
- 'g <2 TMAXL27T 27 18 11 ddee198}f<v\>lv 232 232 282 962 228
28
é 2 % 8 TMAXL36 36 24 2de 18 KW 292 292 343 962 28,9
= 5T
E S22 tmaxws 45 30 1de OKW = 35) 350 404 962 350
°3e 2de 18 KW
8 % £ O TMAXL54 54 36 3de18 KW 412 412 464 962 411
2 00
D 532 TMAes 63 42 aceloNN 472 412 524 962 472
0 20° w72 48 1de18KW 53, 532 584 962 533
s °°% S 2 de 27 KW '
839 E 1de 18 KW
o 2 = TMAXL81 81 54 1de27 KW 592 592 644 962 59,4
Be® 1 de 36 KW
=° 1 de 18 KW
TMAXL90 90 60 2 de 36 KW 652 652 704 962 65,5

Nota: Las baterias TMAX y TMAXL incorporan de serie una sonda termopar mantel tipo K con conector macho aéreo y hembra bayoneta. Aunque para algunas
aplicaciones no sean necesarios, Electricfor recomienda instalar siempre como minimo, un detector de sobretemperatura (sonda-regulador) y un detector
de caudal.

Sonda de temperatura tipo “K” para baterias TMAX y TMAXL

Caodigo Desacripcion Dimensiones en mm
517381000 Sonda mantel tipo “K” con conector macho tipoaéreo y hembratipo bayoneta. Para TMAX J6x 575
517382000 Sonda mantel tipo “K” con conector macho tipo aéreoy hembra fipo bayoneta. Para TMAXL @6x 975

Brotolermic



GRUPO 2

UTFAN / UTMAX / UTMAXL - Resistencias para aire

Modelos segln catélogo: NTC - 0112 2.11 - Recambios para baterias TFAN, TMAX y TMAXL

Caracteristicas generales

« Calentamiento de aire hasta:

« Resistencias blindadas en tubo de acero inox AISI 321 6 304 de @10 mm. En

250 °C Modelos UTFAN estock y para modelos TMAX y TMAXL elementos calefactores en acero inox
450 °C Modelos UTMAX y UTMAXL 'T"C°'F’,V®'8°° dre ®d10 "‘2";0 y
600 °C Modelos UTMAXIN y UTMAXLIN N o

- Velocidad de aire minima para todos los modelos: 2 miseg. « Opcion: Racores engrampados de acero inoxidable de M14x1,25 mm

Opciodn SIN racores engrampados

Dimensiones en mm Clase térmica

Cadigo Watios Wi/cm? M:}iﬂal coFJn strl_lctiva g: T(og
c D L ectricfor E@l
UTFAN1 93 420 513 1000 3,9 AlSI 321 T-700-T 0,45 3 —
UTMAXO0,75 187 420 607 750 3,1 AlSI 321 T-700-T 0,53 ‘ c
UTMAXL1,5 187 840 1027 1500 3 AISI321  T-700-T 0,90 Zepasilcalon Zopaicalefaciors
UTMAXINO,75 187 420 607 750 3,1 ly®-800 T-850-T 0,53
UTMAXLIN1,5 187 840 1027 1500 3 ly®-800 T-850-T 0,90 &
Opcion CON racores engrampados. Rosca M14x1,25. Material inox
(Opcional)
Cadigo Dimensiones en mm Watios W/cm? M:jzgal ilg::tﬁl;rz:,caa Eprﬁ(:] A =2 B ‘
A() B c D L Electricfor . (Indicar siempre) ‘;“ /L ‘
UTFAN1RI 73 440 93 420 513 1000 3,9 AISI321 T-700-T 0,50 o) //// >>
UTMAX0,75RI 167 440 187 420 607 750 3,1 ASI®1  T700-T 0,58 - r e
UTMAXL1,5Rl 167 860 187 840 1027 1500 & AISI 321 T-700-T 0,95 c 30 _w!acwr-b
UTMAXINO,75RI 167 440 187 420 607 750 3,1 [Iy®800  T-850-T 0,58 Zona sin calor Zonalcalefaciora ‘
UTMAXLIN1,5RI 167 860 187 840 1027 1500 & ly®-800 T-850-T 0,95

(+) Cota A segun pedido cliente. Es necesario indicarla en todos los pedidos de este material.
El valor méaximo de la cota A es el indicado en la tabla

GRUPO 2

- Resistencias para aire

2.12 - Resistencias para horno y estufa

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares blindados en acero inoxidable AISI  *
304 6 AISI 321 de @10 mm, resistencia aislada con 6xido .
de magnesio electrofundido y comprimido por laminacion.

Borne BM4-P de M4.

Racores engrampados de acero zincado, rosca M14 paso
1’25 mm

« Tensioén normalizada ~230 V

c Us
(Opcional)

Aplicaciones usuales

« Aire acondicionado + Secado industrial textil * Mesas o armarios calientes
« Estufas aire recirculado * Recalentamiento vapores ¢ Aerotermos
< Estufas aire estatico tricloretileno » Convectores de aire caliente

» Hornos de retractilado del plastico .

« Calor negro Reactores quimicos

* Hornos en general

Longitud del elemento

Dimensiones en mm Clase térmica Peso =
Cadigo Longitud del Watios ~ W/cm*  constructiva En K 3 C+5 Zona
B c D elemento Electricfor 9 sin calor
M8GRK1 250 236 100 170 291 1000 1.8 T-700-T 0,75 <( —a
M8GRK1,5 251 237 100 175 292 1500 2,6 T-700-T 0,75

)
___27_0
)

Dimensiones del racor
engrampado M14x1°25

N | B
) |

1

4
\

@19
213,6
M14x1,25

=

o

1[ 30
t

B
Zona calefactora
A

41

14.7

4.5,
19.2

Relacion entre la temperatura maxima de ambiente del horno o estufa en la zona de resistencias (donde debe ir colocado un sensor de seguridad).

Consulte nuestros reguladores de temperatura en las paginas n® 117, 118 y 119) y la carga en W/cm? de las resistencias.

Aire recirculado Aire recirculado Aire recirculado Aire recirculado
W/cm? Aire en reposo a1 m/seg. a 2 m/seg. a 3 m/seg. a4 m/seg.
en zona de resistencias | en zona de resistencias | en zona de resistencias | en zona de resistencias
1,8 450 °C. 500 °C 530 °C 560 °C 580 °C
2,5a3,1 350 °C. 380 °C 430 °C 470 °C 500 °C
4,1a4,7 | Temp.amb. max. 80 °C. 175 °C 275 °C 340 °C 400 °C
Maxima temperatura ambiente en zona de resistencias.

Brotol ermic

NOTA IMPORTANTE: La temperatura ambiental dentro de la cdmara del horno o estufa sera siempre inferior en 25-350 °C de la zona
de resistencias en funcion de la buena circulacion de aire, de las cargas de material y frecuencia de las mismas.

Debido a que estas resistencias normalmente trabajan en ambientes hasta 350 °C, el racor es de acero zincado. Si se tuviera que

62

trabajar a temperaturas superiores, es conveniente utilizr un racor de acero inoxidable. Consulte con nuestro Dpto. Técnico Comercial.
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GRUPO 2

Resistencias para aire

2.12 - Resistencias para horno y estufa

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares blindados en acero inoxidable *
AISI 304 6 AISI 321 de @8 mm, resistencia aislada «
con 6xido de magnesio electrofundido y comprimido
por laminacion.

Borne BM4-P de M4.

Racores engrampados de acero zincado,
M12x1'25

« Tension normalizada ~230 V

rosca

Aplicaciones usuales

- Aire acondicionado * Hornos en general

< Estufas aire recirculado * Mesas o armarios calientes

« Estufas aire estatico « Aerotermos

. » Convectores de aire caliente I.IS
Calor negro de (Op(:|onal)

« Secado industrial textil * Reactores quimicos

* Hornos de retractilado de plastico

Dimensiones del
racor engrampado ‘

N
M12x1°25 . é[ HE
- L/
Material: Acero niquelado g =
202
Modelos REINF
. . A Zona C+5 C+5  Zona .L'
Dimensiones en mm Clase térmica ————‘ @ a I S
Cadigo Watios W/cm?  constructiva ;:f(o sin calor ® sin calor
(o] L Electricfor 9 - e
I Tx@
REINF460 50 460 500 57 T-700-T 0,10
L+1
REINF960 50 960 1000 4,7 T-700-T 0,20
Modelos R
Dimensiones en mm Clase térmica Zona , C*5 o C+5,Zona l@!
Codigo Watios  Wiem?  constructiva ¢ " sin calor Q (*) | sin calor
A C L Electricfor 9 a "
I |3m-]
R762 738 45 762 500 3 T-700-T 0,20 A \
| M12x1°25
R1092 1068 45 1092 750 3.1 T-700-T 0,26 L+1 X
R1422 1398 45 1422 1000 3.1 T-700-T 0,34 (*) El racor de uno de los extremos va montado sin fijar
R2092 2068 45 2092 1500 3 T-700-T 0,49
Modelos U
Dimensiones en mm Clase térmica 8 ana Ct5 M12x1'25 I@l
Cédigo Watios ~ W/ecm?  constructiva " sin calor :
A c L Electricfor 9 i =~
U365 365 45 377 500 3 T-700-T 0,20 ( fpe ®|
U530 530 45 542 750 3,1 T-700-T 0,26 A ‘ .
U695 695 45 707 1000 3,1 T-700-T 0,34 L+1
u1030 1030 45 1042 1500 3,1 T-700-T 0,49
U1365 1365 45 1377 2000 3,1 T-700-T 0,58
Modelos Mx360
Dimensiones en mm Clase térmica 8 Zona C+5  M12x125 I@!
Cadigo Watios W/cm? constructiva En K sin calor
A B C D L Electricfor 9 B
M4360 360 330 45 90 372 1000 3,1 T-700-T 0,34 C( 2\
M6360 360 330 45 150 372 1500 3,1 T-700-T 0,49 (- 4 a
S
M8360 360 330 45 210 372 2000 3,1 T-700-T 0,58 %
M12360 360 330 45 330 372 3000 3 T-700-T 0,89 (C i) |
B 30
A 12
L+1

Brotol ermic



GRUPO 2

- Resistencias para aire

2.13 - Resistencias de Nitruro de Boro

Principales ventajas del Nitruro de boro

+ Gradiente de temperatura mejorado por 10 en comparacién con el Oxido de
Magnesio

« Calentamiento 100% homogéneo (elemento recto)

» El flujo en forma de anillo mejora la transferencia de calor hasta 100 W/cm? y
mas

« Disponible en ATEX / IECEx

» Voltaje medio

» No hay corrientes de fuga a altas temperaturas

» Funda de tubo especifica para aumentar el coeficiente de transferencia de
calor y la superficie de calor

* Reduccioén del peso del calefactor

Terminales conexion

Referencias de clientes
* ALSTHOM

* YOTAL/IFP

+ FORCE BOLOGNE

« SNECMA

« STEIN

« POWER HOUSE TOOLS
* SEICO

< DCNS

< ZETON

+ LIEBHERR AEROSPACE
« CEA

< EDF

« TORAY

* CEAT

Brotolermic

Funda tubular

Maximice sus aplicaciones de calentamiento con calentadores
de Nitruro de Boro

i El mundo estd cambiando, y la industria del Siglo XXI afronta nuevos retos !
* Productividad

» Proteccion mediambiental y Ahorro energético

* Reduccion de costos

—

Calentadores
Oxido Magnesio

Misma potencia,
pero diferente tamano

propiedades calefactoras

Calentadores
Nitruro de Boro

Principales caracteristicas técnicas

* Producto personalizado

« Hilo resistivo Ni-Cr 80/20

+ Densidad de carga: desde 10 W/cm? a 200 W/cm?

« Tension alimentacion: 24 Vcc / 48 Vec, normalmente de 110 a 750 Vac / cc
» Temperatura de funcionamiento: de -270 °C a +1000 °C

* Presion: superior a 300 bar

Aislamiento: Nitruro de Boro

Resistencia
(hilo 80/20)

Sectores industriales

Los calentadores de Nitruro de Boro son interesantes para todos los sectores
industriales que buscan una mayor productividad, ahorro de espacio o trabajo
con procesos de altas temperaturas.

Ejemplos

« Astilleros

* Petroéleo y Gas / Plataformas offshore
* Industria quimica

* Industria de la energia
* Industria nuclear

* Embalaje

» Termoformado

* Submarino

* Aeronautica

* Aerospacial




GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.13 - Resistencias de Nitruro de Boro

Beneficios y procesos

Equipos mas pequefios Incremento de la productividad

> ¢ IC>I
A K |I|I

* Reduccién completa de los costos del sistema * Mas calor en menos tiempo para ciclos de * Procesos a alta temperatura, hasta 1000 °C
(especialmente con recipientes de alta presion) productivos mas cortos « Gradiente de temperatura mejorado hasta 10

» Ahorro de espacio y facilidad de manejo veces en comparacion con el Oxido de
Magnesio

Alta temperatura

« Ahorro de peso Calentadores de perno

* Reduccion de las pérdida de calor (superficie Ofrece una gran cantidad de calor en el perno
minimizada) para reducir el tiempo del ciclo de mantenimiento Calentadores Nitruro de Boro

+ Manejo mas facil para la instalacion (apretar y desenroscar la tuerca).

« Inercia reducida, mejor control de temperatura 100°C

Tubo
corrosivos ¢ contaminantes

/ sistema de potencia de alta Hilo

N ,
presion / recalentadores de \\4‘“‘ resistivo 10 W/cm
vapor. e — 16 mm

W

Calefaccion de liquidos

Mejora de la transferencia
de calor (hasta 100 W/cm?)
gracias al recipiente en
forma de anillo para reducir
el tamafio del sistema de
calefaccion: calentamiento
de fluidos térmicos,

Resistencias de frenado

Calentador de circulacion | Calentadores Oxido Magnesio

para plataformas offshore Matriz de calefaccion

Ofrece una gran cantidad de calor en la matriz 100°C

i . para reducir el tiempo de ciclo en comparacién con
Calentador de inmersion || los cartuchos habituales
con brida
Reduce el tamafio de los .
Calefaccion de moldes

calentadores de inmersion

! ) ) 400°C
con brida de alta potencia Ofrece una gran cantidad de calor en el molde
asegurando al  mismo | para procesos especificos de termoformado
tiempo una buena (Aeronautica, Automdvil) consiguiendo reducir el
transferencia de calor. tiempo de ciclo del proceso
Tubo

Punto de ignicién

Encendido de gases inflamables con equipos mas . HIIO 10 W/em?
pequefios resistivo @ 16 mm

Calefaccion de gas

Procesos de calor que requieren alta temperatura,
tales como pruebas de flujo de aire (aeronautica) /
procesos quimicos (polimerizacion)

Ejemplos de proyectos
Recalentador de vapor en zona clasificada ATEX Centro de calentamiento / enfriamiento de aceite a 400 °C
Cliente: DCNS Cliente: AIRBUS INDUSTRIE

« Potencia: 600 Kw
* Tension alimentacion: 3~400 V, 50 Hz
¢ Fluido: Therminol VP1

« Bomba: Bomba de accionamiento
magnético 80 m*h

« Calentador: 17 varillas de Nitruro de
Boro, de 35,5 KW cada una

« Enfriador: intercambiador de tubo 600
KW

* Accesorios: Controlador de caudal,
vaso de expansion, cuba de vaciado, 3
rejillas, y valvulas de aislamiento

« Potencia: 42 Kw

« Tension alimentacion: 360 Vcc

* Fluido: Capor saturado a 54 bara
« Caudal: 70 Kg/h - 140 Kg/h
« Temperatura de salida: +515 °C

* Construccion: Recipiente en AISI
316Ti con 4 varillas calefactoras de
Nitruro de Boro THP de 10,5 KW; 4
sondas de seguridad para el
recalentador, 2 sondas para el
recipiente y 1 sonda para la salida de
vapor. El conjunto completo esta
montado en una cabina en acero inox
AISI 304 con control de presurizacion
3...10 mbar. Certificacion ATEX EExpz
2CT3

« Aplicacién: Banco de pruebas

* Armario: Control de potencia mediante
tyristor controlado por PLC

« Aplicacion: Modeado de piezas PEEK

Brotolermic




GRUPO 2 - Resistencias para aire

2.14 - Resistencias espiraladas o curvadas para horno

Elementos calefactores

Electricfor, S.A. fabrica e importa todo tipo de elementos calefactores para el calentamietno de hornos industriales y de laboratorio.

Resistencias espiraladas o curvadas para horno

Las resistencias con aleacion de hilo tipo Kanthal A1, Kanthal AF y Kanthal APM se
caracterizan por su alta resistividad y su capacidad para soportar altas densidades de
carga. Pueden utilizarse hasta temperaturas maximas en el elemento de 1425 °C.

Las aleaciones de NiCr se caracterizan por tener unas muy buenas propiedades en
caliente, asi como unas buenas propidades frente a la oxidacion y a la corrosién. Son
adecuadas para utilizarse hasta temperaturas maximas en el elemento de 1250 °C.

Sistema de resistencias metalicas para los tubos radiantes

Fabricamos el sistema completo de resistencia, varillas y piezas ceramicas que
conforman este tipo de elementos.

Este tipo de resistencias permite utilizar elevadas cargas utilizando hilos de gran
diametro.

Temperaturas maximas de horno de hasta 1050 °C

Paneles calefactores

Son resistencias de hilo bobinado y embebido parcialmente en hormigon refractario
cuyo conjunto forma un médulo calefactor autoportante.

Estos elementos pueden ser utilizados para temperaturas de horno de hasta 1100 °C.
Muy utilizado en la industria de fusién de metales no férreos.

Pueden ser fabricados en diferentes formas segun las necesidades de cada caso,
incluida la fabricacion de muflas completas.

Sistemas combinados

Formados por la combinacion de resistencias de hilo ondulado y fibras especiales de
modo que las resistencias son colgadas directamente a la fibra por un sistema de
ganchos, lo que permite la rapida fabricacion o remodelacién de hornos, incluso para
personal no experto.

La temperatura maxima de trabajo para estos sistemas es de 1200 °C.

Resistencias ceramicas de carburo de silicio Resistencias ceramicas de disiliciuro de molibdeno
Las resistencias ceramicas de carburo de silicio estan fabricadas a partir de Las resistencias eléctricas de disiciliuro de molibdeno estan formadas por
arena de carburo de silicio de alta pureza recristalizada. materiales ceramicos y metalicos pueden operar a altas temperaturas con un

Son utilizadas en hornos eléctricos en las industrias ceramica, vidrio, quimica, excelente rendimiento calorifico.

metallrgica y electronica. Pueden trabajar a temperaturas de hasta 1625°C. La temperatura maxima de trabajo para estos elementos es de hasta 1800 °C.

Brotolermic




GRUPO 2 - Resistencias para aire SAC/PR

SI/PR

2.15 - Resistencias de frenado para variadores de velocidad

Las resistencias de frenado trabajan mediante la disipacion de la energia generada por la maquina eléctrica en éstas o en unidades de frenado.

Modelos SAC/PR

Caracteristicas generales
- Las resistencias modelo SAC/PR estan disefiadas para el frenado de motores.

- Se pueden suministrar con protector térmico.
- Valor 6hmico segun indicacién del cliente.
- La tolerancia de la resistencia se podra suministrar también segun especificacion del cliente.

- El sistema de fabricacién permite adaptarse a las necesidades del cliente, tanto en especificaciones como en plazos
de entrega (72 horas) y cantidades.

Dimensiones en mm

H Cédigo Watios

| . A B c H
it SACIPR-600 405 420 55 98 600
; SAC/PR-1000 412 430 70 116 1000
e SAC/PR-1200 412 430 80 135 1200
o SAC/PR-1500 490 512 80 135 1500
| H SAC/PR-2500 490 512 80 135 2500
L d SAC/IPR-4000 490 510 174 143 4000
T SACIPR-4500 490 510 174 143 4500
SAC/PR-6000 490 510 350 140 6000

SAC/PR-10000 490 510 538 140 10000
SAC/PR-14000 490 510 696 140 14000

Modelos SI/PR
Caracteristicas generales

- Las resistencias modelo SI/PR estan disefiadas especialmente como cargas de frenado para motores sin reductor,
minimizando el nivel de ruido (gearless).

- Se pueden suministrar con protector térmico.
- Valor éhmico segun indicacién del cliente.
- La tolerancia de la resistencia se podra suministrar también segun especificacion del cliente.

- El sistema de fabricacion permite adaptarse a las necesidades del cliente, tanto en especificaciones como en plazos
de entrega (72 horas) y cantidades.

Dimensiones en mm

— Cédigo Watios
i A B C H
: - SI/PR-600 412 430 80 135 600
| - SI/PR-1000 412 430 80 135 1000
B
i SI/PR-1500 412 430 80 135 1500
PE SI/PR-2400 412 430 80 135 2400
= SUPR-4800 412 430 180 140 4800
t z 4 SI/PR-6000 412 430 265 140 6000
SI/PR-8000 412 430 350 140 8000
SI/PR-10000 412 430 535 140 10000
SI/PR-14000 412 430 696 140 14000
Modelo RB/PL
Caracteristicas generales . c 198 =
- La resistencia blindada plana modelo RB/PL esta . =] Fs 4
disefiada para convertidores de frecuencia (frenado). - C
. - . wcef 57 68
- Tolerancia de + 10%
o &35
PT |- " .
1
Codigo Watios - 13 = - 174 -
RB/PL-600 600 —f N
RB/PL-1300 1300 — Con disipador “1a0"
Modelo RB
Caracteristicas generales il — - e 150 __
. . . . e Lk
- La resistencia blindada plana en caja metalica modelo 3 - E, If \l 20
RB esta disefiada para convertidores de frecuencia -
(frenado). - 182 i
- Tolerancia de + 10%
Cédigo Watios = ¢
= 42
RB-250 250 Y

- 170 o

Brotolermic




GRUPO 2A - Resistencias para aire y/o inmersion

2A.1 - Elementos rectos recocidos en tubo de acero inoxidable

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares blindados en acero inoxidable recocido AISI 304 6 AISI 321 de @8 mm, resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido y
comprimido por laminacién.

» Borne M4. Rosca directa sobre salida de la resistencia

« Con cada elemento se sirven 6 tuercas de M4 y 8 arandelas para su conexionado.

« Tensién normalizada ~230 V

Aplicaciones usuales

* Trabajo al aire. Hasta 100 °C de temperatura ambiente con aire en calma. Para temperaturas de trabajo superiores se recomienda aire forzado. Sirvase
consultar a nuestro Departamento Técnico en caso de duda.

* Trabajo en inmersién. Es necesario estanqueizar previamente los terminales de conexion. Adecuado para trabajar en agua cuando ésta presente bajo
contenido en cloro (aguas naturales). También para soluciones acuosas neutras y alcalinas (PH > 7), aceites térmicos (temperatura maxima de trabajo en funcién
de la calidad del aceite). No utilizar en aguas de pozos ni en agua que haya circulado por tuberias de cobre.

Fig. 1 Fig. 2
Z.Ona 5045 8 5045 Z.ona (Opcional)
sin calor J sin calor
= / =
5 ‘ 5 ‘ A Zona calorifica | \M4
L+1%

Estas resistencias se pueden curvar hasta un radio de 11 mm.

IMPORTANTE: Los dos extremos de la zona de calor se deben mantener alejados un minimo de 10 mm. de cualquier curva de un radio menor de 50 mm. tal y
como se indica en la Fig. 2.

CURVA EN LOS EXTREMOS: En los dos extremos del tubo deben dejarse por lo menos 10 mm. sin curvar.

Cadigo Dlr:enswnes en r:m Tipo sellado consfr:?(ft?vf:ET;z?ricfor Watios Wicm? :nels:g
RR0,5S 400 500 Silicona 200 T-700-T 500 5) 0,10
RR0,75S 650 750 Silicona 200 T-700-T 750 4,6 0,16
RR1S 900 1000 Silicona 200 T-700-T 1000 4,5 0,22
RR1,58 1400 1500 Silicona 200 T-700-T 1500 4,3 0,32
RR2S 1900 2000 Silicona 200 T-700-T 2000 4,2 0,43
RR2,58 2400 2500 Silicona 200 T-700-T 2500 4,2 0,54
RR3S 2900 3000 Silicona 200 T-700-T 3000 4,2 0,64
RR0,5R150 400 500 Resina 150 T-600-S 500 5) 0,10
RR0,75R150 650 750 Resina 150 T-600-S 750 4,6 0,16
RR1R150 900 1000 Resina 150 T-600-S 1000 4,5 0,22
RR1,5R150 1400 1500 Resina 150 T-600-S 1500 43 0,32
RR2R150 1900 2000 Resina 150 T-600-S 2000 4,2 0,43
RR2,5R150 2400 2500 Resina 150 T-600-S 2500 4,2 0,54
RR3R150 2900 3000 Resina 150 T-600-S 3000 4,2 0,64
RR0,5R250 400 500 Resina 250 T-600-H 500 5) 0,10
RR0,75R250 650 750 Resina 250 T-600-H 750 4,6 0,16
RR1R250 900 1000 Resina 250 T-600-H 1000 45 0,22
RR1,5R250 1400 1500 Resina 250 T-600-H 1500 43 0,32
RR2R250 1900 2000 Resina 250 T-600-H 2000 4,2 0,43
RR2,5R250 2400 2500 Resina 250 T-600-H 2500 4,2 0,54
RR3R250 2900 3000 Resina 250 T-600-H 3000 4,2 0,64

GRUPO 2A - Resistencias para aire y/o inmersion

2A.2 - Elementos rectos monotubo vulcanizados en acero inoxidable

Caracteristicas generales
» Elementos monotubulares blindados en acero inoxidable AISI 304 de presion Capuchén vulcanizado

Arandela de

©9.65 mm, resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundidoy _. (Colonnea o) E::;e ;:Jhocmor':naizo
comprimido por laminacion. .g =d\ -
» Capuchén vulcanizado con grado de proteccion I1P-65 4 . F )
» Acabadas con cables de silicona de 700mm de long. 7/ - \ |
+ Tension normalizada ~230 V // Mlz
LC 65 = 5 Inactivos 23
Aplicaciones usuales LiC.
* Resistencias de apoyo para Fan-Coil
* Trabajo al aire. Siempre con ventilacién forzada e insertadas en . P R
bateri; de intercambio dpe calor con aletas. Sirvase consultar a nuestro Cédigo Dimensiones en mm i?::t:ir;‘if: Watios  W/cm? Peso
Departamento Técnico en caso de duda. L.ILC. LC Eleciricfor En Kg
* Trabajo en inmersién. Adecuado para trabajar en agua cuando ésta F81436 388 300 T-300-E 530 6,1 0,20
presente bajo contenido en cloro (aguas naturales). También para
soluciones acuosas neutras y alcalinas (PH > 7), aceites térmicos F81701 1188 1100 T-300-E 1970 6,0 0,50
(temperatura maxima de trabajo en funcion de la calidad del aceite). F81702 788 700 T-300-E 530 2,5 0,35
No utilizar en aguas de pozos ni en agua que haya circulado por F81703 088 900 T.300-E 750 28 0.20

tuberias de cobre.
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GRUPO 2A -

Resistencias para aire y/o inmersion

2A.3 - Elementos tubulares planos TH

Aplicaciones usuales
* Calentadores de gas 6 aire
» Calentamiento de fluidos
« Calentamiento de aceite

+ Secadores

» Freidoras

» Calentamiento de moldes

Caracteristicas generales

* Filtros
« Contenedores de liquidos
« Calentamiento de cintas transportadoras

¢ Aplicaciones especiales: Calentadores de vias de
ferrocaril y tranvias; cambios de agujas.

Los elementos tubulares planos RKF tienen un amplio rango de aplicaciones. Su seccién con forma
oval plana es particularmente adecuada para el calentamiento por contacto. La mayor superficie de
contacto de estas resistencias en comparacion con las resistencias de tubo redondo hacen posible
desarrollos de resistencia mas cortos y mayores densidades de carga.

Para el calentamiento de aceite es posible instalar una mayor potencia en la misma longitud que
una resistencia de tubo redondo.

Gracias a su buena flexibilidad, estos elementos pueden curvarse para dar forma a casi cualquier
aplicacion.

Elementos tubulares planos con funda en acero inox AISI 321, hilo resistivo ~ *

de aleacién de Niquel-Cromo calidad 80-20 aislado de la funda con Oxido de
Magnesio altamente compactado con muy buena conductividad térmica
Valores éhmico:

- Minimo: 8 Q por metro

Tolerancia en longitud: +1% con un minimo de +5 mm

Zona inactiva: Debido al proceso productivo, todos los elementos tubulares
planos RKF tienen una zona inactiva por el lado de las conexiones minimo
45 mm y al final del tubo minimo 25 mm.

Conexiones: Salida lisa @1,8 x 30 mm. Otras posibilidades de conexiones

bajo pedido.

« Fabricaciones especiales: Los elementos tubulares planos RKF pueden
suministrarse con zonas inactivas mas largas. Ademas, también se pueden
fabricar con diferentes repartos de potencia sobre la longitud.

- Maximo: 1500 Q por metro para una resistencia de 2 conductores
+ Longitud maxima:

- RKF 13 — 7000 mm

- RKF 17 — 5000 mm

- RKF 22 — 5000 mm

Secciones
RKF 13. Secciéon 13 x 5,5 mm

Para esta seccion, la resistencia tiene aprox. una superficie de 3,3 cm? por cm de longitud. La longitud maxima es de 7000 mm. Para
aplicaciones de calefaccién de vias ferroviarias podemos suministrar modelos estandar con diferentes densidades de potencia y conexion
estanca.
* RKF 17. Seccién 17 x 6 mm
Para esta seccién, la resistencia tiene aprox. una superficie de 4,1 cm? por cm de longitud. La longitud maxima es de 5000 mm. Es el
modelo mas utilizado para aplicaciones industriales. Gracias a su mayor longitud permite realizar una gran variedad de formas, a la vez
que diferentes disposiciones de la resistencia interna y distribuciones de potencia.
RKF 22. Seccién 22 x 6 mm

Para esta seccion, la resistencia alcanza una superficie aprox. de 5,1 cm? por cm de longitud. La longitud maxima es de 5000 mm. Como
el tipo RKF 17, es posible realizar una gran variedad de disposiciones de la resistencia interna.

b

©

©lolol0)
22708

Disposicion de la resistencia interna

Los elementos tubulares planos RKF se pueden fabricar con diferentes disposiciones de la resistencia interna. Por medio del conexionado podemos obtener
diferentes potencias con el mismo elemento. Las siguiente ilustraciones muestran las posibilidades de conexionado para cada modelo.

[ — =

Tipo de perfil: RKF 13 / RKF 17 / RKF 22 * Tipo de perfil: RKF 13 / RKF 17 / RKF 22 * Tipo de perfil: RKF 17 / RKF 22

Descripcion: Una resistencia monofasica ¢ Descripcion: Dos resistencias monofasicas con * Descripcion: Tres resistencias monofasicas con
con dos salidas por el mismo extremo salidas por ambos extremos salidas por ambos extremos

Tipo de perfil: RKF 22 * Tipo de perfil: RKF 22
Descripcién: Una resistencia monofasica * Descripcién: Dos resistencias monofasicas

con dos salidas por el mismo extremo con 4 salidas por el mismo extremo.
Tensién maxima 400 V

m

H4]

Curvado

Los elementos tubulares planos RKF se suministran en recto si no se especifica lo contrario. Bajo pedido, estos elementos se
pueden suministrar curvados segun las instrucciones definidas por el cliente, siempre teniendo en cuenta los radios minimos
de curvatura.

Para realizar una torsién maxima a 90° se necesita una longitud minima de 25 mm. Se desaconseja cualquier deformacién de -
la resistencia entre la zona inactiva y la conexion.

Para realizar el curvado de la resistencia se deben tener en cuenta los siguientes radios de curvatura minimos:

Radios de curvatura minimos

RKF 13 RKF 17 RKF 22
Curvas en caraplana | 10mm 125mm 18 mm
Curvas en bordes 20 mm 25mm 75 mm .
Brotol ermic



@ Proteccion contra explosiones - Introduccién

En industrias quimicas, petroquimicas, procesos industriales, plataformas petroliferas, instalaciones militares, etc. existen sustancias que son almacenadas,
procesadas o producidas en areas donde se puede generar una atmosfera explosiva. En estos casos procede tomar medidas preventivas para reducir el riesgo
de explosién de estos materiales. Estas medidas preventivas se basan en tres principios que se deben aplicar en el siguiente orden:

« Sustitucion: La sustitucion significa sustituir el material inflamable por otro que no lo sea o lo sea menos.

 Control: El control significa reducir la cantidad de materiales inflamables, evitar, minimizar o controlar los escapes, impedir la formacién de una atmdsfera
explosiva, recogida y confinamiento de los escapes, evitar las fuentes de ignicion, etc.

* Reduccion: La reduccion significa reducir el nimero de personas expuestas, medidas para evitar la propagacion de la explosién, reduccién o supresion de
la presion de explosién, proporcionar equipos de proteccion al personal, etc.

Una vez se han aplicado los principios de sustitucién y control, los emplazamientos peligrosos restantes se clasifican en zonas de acuerdo a la posibilidad de que
una atmosfera explosiva esté presente. Tal clasificacion permite determinar los niveles de proteccién del material y por tanto los modos de proteccion adecuados
para cada lugar.

Para que ocurra una explosién es necesario que coexistan una atmésfera explosiva y una fuente de ignicion.

El propdsito de las medidas protectoras en las resistencias ATEX de Electricfor, es reducir, a un nivel aceptable, la probabilidad de que éstas puedan convertirse
en una fuente de ignicion, tanto por temperatura superficial como por arco eléctrico.

A efectos de la Directiva 2014/34/EU, una atmdsfera explosiva se define como una mezcla con el aire, en las condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables
en forma de gases, vapores, nieblas o polvos, en la que, tras una ignicion, la combustién se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada. Segun la normativa,
se entiende como condiciones atmosféricas normales cuando:

« La temperatura esta dentro del rango -20°C a +60°C
« La presion esta dentro del rango 0,8 bar a 1,1 bar
« El aire tiene un contenido normal de oxigeno (generalmente 21%)

El uso de material eléctrico en condiciones atmosféricas fuera de este rango precisa una consideracion especial y puede requerir una evaluacion y ensayos
adicionales.

Grupos de material Clasificacion de las zonas peligrosas (Segun EN 60079-10)
El material eléctrico del grupo | esté previsto para utilizarse en 'TQ Las atmdsferas explosivas se clasifican en zonas de acuerdo a EN-
minas con riesgo de grisu. ﬁ 60079-10. La clasificaciéon en zonas depende de la probabilidad
El material eléctrico del grupo Il esta previsto para utilizarse en temporal y espacial de que aparezca una atmdsfera explosiva
lugares con una atmdsfera de gas explosiva distinta a la de las peligrosa

Mineria Industria

minas con riesgo de grisu. Lo asimilamos a industria. Clasificacion de

Categoria del material segun Directiva zonas Criterio

« Categoria 1: Aparatos disefiados para asegurar un muy alto nivel de proteccion y Gases Polvo
destlnadosda uctjlllzarsef en un medp famblenteI en eldqtggd se produzlcand de_forma e ‘ Presencia de la atmosfera
constante, dura era o recuente atmoés eras explosivas debidas a mezclas de aire con ( " explosiva de forma permanente,
gases, vapores, nieblas o mezclas polvo-aire o) prolongada o frecuente

« Categoria 2: Aparatos disefiados para asegurar un alto nivel de proteccion y N A/ (> 1000 horas por afio )
destinados a utilizarse en un ambiente en el que sea probable la formacion de Zona 1 / ‘ Presencia de la atmésfera
atmdsferas explosivas debidas a gases, vapores, nieblas o polvo en suspension ff 1 explosiva de forma ocasional en

+ Categoria 3: Aparatos disefiados para asegurar un nivel normal de proteccion y Zona 21 ‘ condiciones normales
destinados a utilizarse en un ambiente en el que sea poco probable la formacion de (10 - 1000 horas por afio )
atmdsferas explosivas debidas a gases, vapores, nieblas o polvo en suspensién y en Zona 2 AR Presencia de la atmdsfera
el que, con arreglo a toda probabilidad, su formacién sea infrecuente y su presencia A 1 explosiva de forma anormal y, en
sea de corta duracion Zona 22 dicho caso, brevemente

. . i A . 3 < 10 horas por afio

Tipos de atmésferas explosivas segun Directiva ( p )

* G: Gases, vapores o nieblas

« D: Polvo

Grupos de gases segin norma 60079-0 Grupos de polvos segiin norma 60079-1

El material eléctrico del grupo Il (Industria) se subdivide de acuerdo a la  El material eléctrico del grupo Il (Industria) se subdivide de acuerdo a la
naturaleza de la atmésfera de gas explosiva para la que esté destinada. Esta  naturaleza de la atmdsfera de polvo explosiva para la que esta destinada.
subdivisién se basa en el intersticio maximo experimental de seguridad (IMES)

o en la relacién de corriente minima de ignicion (relacién CMI) de la atmdsfera Gr”_p° mA Grupo lliB Grupo IlIC
de gas explosiva en la que se puede instalar el material. Fibras Pdvono conductor Polvo conductor
Ejemplos de clasificacion de algunos gases representativos: Nota:
A A IB nc + El material marcado IlIC es apto también para los Grupos IllA'y IIIB.
Propano - Metano- ) » El material marcado IlIB es apto también para el Grupos IlIA.
Cianuro de .
T1 Etano - Benceno- Vinio Hidrégeno Nota:
Industria Amoniaco - Metarol - - « El material marcado IIC es apto también para los Grupos IIAy 1IB.
T2 Etanol - Butano Etileno Acetileno ] L
- = » El material marcado 1IB es apto también para el Grupos IIA.
T3 Gasoil - Hexano Ac. Sulfdrico
T4 Acetaldehido Eter etilico
T5
Bisufuro de
vE Carbono
Grupo y categoria de los equipos Nivel de proteccion del material EPL segiin norma
’_‘ﬁ Seguin Directiva 2014/34/EU Segun norma EN 600790 | Segun ERS
Nivel de 5 norma Es el nivel de proteccion asignado al material en
T Grupo proteccion Categoria Grupo EPL EN 60079-10 funcion de su riesgo de convertirse en una fuente de
Muy alto M1 Ma ignicion y que distingue las diferencias entre las
— | No aplicable atmdsferas de gas explosivas, atmosferas de polvo
Mineria Alto M2 Vb explosivas y las atmdsferas explosivas en las minas
I Muy alto 1G Gases Ga 0 con riesgo de grisu
) * Minas: Ma y Mb
) 1] Gb
Qﬂj@\ Alto 2G DA 1 - Gases: Ga, Gb y Gc
M % Normal 3G R Ge 2 « Polvos: Da, Dby Dc
Muy alto 1D Pdvo Da 20
Industria Alto in) ] Db 21
Normal D (A - 1B - 111C) Dc 29
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@ Proteccion contra explosiones - Introduccion

Modos de proteccion Clases de temperatura
Los modos de proteccion son medidas constructivas y eléctricas tomadas en el La temperatura de ignicién de un gas o polvo inflamable es la menor

material para alcanzar proteccion contra explosion en atmosferas temperatura en una superficie caliente a partir de la cual se produce la ignicion
potencialmente explosivas. de la mezcla gas/aire o vapor/aire.

Tipo de Letrade Representacion T G Los equipos deben disefiarse de forma que nunca alcancen la temperatura de
proteccién identificaci 6n esque matica ignicién de la atmdsfera explosiva presente. Para ello se identifican indicando la
. temperatura superficial maxima que pueden alcanzar. En los gases se indica
Requisitos Determnacuo_n&s generaes para eI_ . ., . .
<y tipo constucivo y ensayo de mateiial con T1 a T6 (ver tabla a continuacion) y para los polvos indicando directamente
generales eléctrico destinados aatmosferas Ex esta temperatura.
. Clase de Temperatura superficial Temperaturas de ignicion
Inmersion en Elmatefial o sus componentes quedan temperatura maxima del material de sustancias inflamables
. Exo inmersos en aceite yseparados aside
aceite la atmésfera explosiva T1 450 °C > 450 °C
- T2 300°C >300°C
EX px Un gas protector aunapresion ° o
Presurizado E P superior alaatmos#érica en € interior T3 200°C >200°C
Xpy de la envdvente, evita la entadadela T4 135°C >135°C
Ex pz atmésfera explosiva
T5 100 °C >100°C
Las partes capaces deinfamar una o o
- ~ | atmodsferadegas explosiva estan T6 85 °C >85°C
completamente rodeadas deun S
Pulverulento Exq materal de relleno para evtar la Clases de temperatura GAS Temperatura de ignicion POLVO
e iy }
Lg;eun?: R T CERER A Materia Temp. ignicién Temp. capa
- lometria) nube (°C) de 5 mm (°C)
Las partes capaces deinfamar una (granu
atmdsfera de gas explosiva estan Fibra
. W | provistas de una envol_vgnte que L de papel (16 mm) 570 ———galitsl
Antideflagrante Exd > 3 puede soportarla presion gererada Hidrégeno 560° (T1) __ .
2N por unaexplosidéniniema y queimpide Metano 537° (T1)™ Aluminio (<10 mm) 560 — 430
su transmision alaatmdsfera Maiz (<10 ) 530 460
i aiz (< mm B W
explcsivaexema Etileno 425° (T2)—
9 / Se gplican medidas adiciondes a fin i o Trigo (37 mm 540 ——— 300
Seguridad Exe >< de darmayorseguidad contrala (eI P (12)= 9o ( )
aumentada 4 posibilidad de temperaturas excesivas .
7 y de laapaiicién dearcos ychispas Keroseno 210° (T3)~ RacelColan) i
Resticcion de la energia eléctica en Eter etilico 160° (T4) — Az(car (30 mm) 480
p- - el material y en e cableado de
: Exia WBE 1 / | inteconexién expuestoa una ! ieti ;
ng uridad Exib c ¥ atmcsfera explosiva aun nivel inferior carboBr‘:ngfE;J““()TdGe) — (Relfetizie (P2 0m) No{EEo
intrinseca Exic al que puedaprovocar 2 inflamecion o . Temperatura maxima de superficie del
e I 00 material < Temp. ignicion capa -75 °C
Las piezas que son capaces de + Temperatura maxima de superficie del
Exma inflamaruna atmosfera explosivao por ' material < 2/3 x Temp. ignicién nube
chispas o por cdentamiento estan
Encapsulado Exmb contenidas enuncompuest deta Marcado ATEX
Exmc manera que laatmosfera explosivano
puedainflanase Véase a continuacién la explicacién del significado del siguiente marcado ATEX
ExnA 3 ~ | Apicacitn simplificada de otros modas tomando como ejemplo:
No inflamable ExnC 4 o CE 0163 Ex Il 2 GD - Ex d IIC T4 Gb - Ex tb IIIC T135°C Db
! Ex R N\ eléctrico, no es capaz deinfamar una X - EX - Ex
xn atmésfera explosiva dircundante El marcado se divide en cinco partes:
Exta Losteq_éipos eléctricosvg}'-sﬁnt * General segun Directiva 2014/35/EU
protegidos por una envdvente que
Por enol vente Extb evitalaignicion de unacapa onube
Extc delpdvo CE 0163

CE = Marcado CE - Producto fabricado segun directiva
0163 =  Numero de organismo notificado ATEX (LOM)

Relacion entre los modos de proteccion y los EPLs

ERE - ,Mc,’d° delproteccion C6,d'g° Norms « Especifico para gases segun Directiva 2014/35/EU

Seguridad intrinseca "ia" |IEC 60079-11

Encapsulado "ma" IEC 60079-18 Ex 112G
Ga Dos modos de proteccion independientes Y Marca especifica de los materiales eléctricos para

cada uno de acuerdo al EPL "Gb" IECie0070,26 Ex = atm()sferaps explosivas P

Proteccién de material y sistemas de : . : P

transmisin que utilizan radiacion éptica IEC 60079-28 1} = Inldustna (no mIn'E'lS con riesgo de grisu)

Envolventes antideflagrantes "d" IEC 60079-1 2 = Nivel de prateccion ALTO

Seguridad aumentada "o IEC 60079-7 G =  Aptoparagases, vapores y nieblas

Seguridad intrinseca "ib" IEC 60079-11 « Especifico para gases segin norma EN 600079-0

.

Encapsulado "mb" IEC 60079-18 EX dIIC T4 Gb

Inmersién en aceite "o" IEC 60079-6 Ex = Simbolo queindica que el material corresponde a un modo
Gb "p" de proteccién segin norma

Envolventes presurizadas "px" IEC 60079-2 d = Envolvente antideflagrante "d"

DY IIC = Aptoparagrupo de gases IIC

Relleno pulvurento "q" |IEC 60079-5 T4 > Clase de temperatura(T1 a T6)

Conceptoidelbusidelcampolintiinsecamente IEC 60079-27 Materia para atmésferas de gas explosivas con un nivel de

seguro (FISCO) Gb = proteccién ALTO

Proteccion de material y sistemas de |EC 60079-28

transmision que utilizan radiacion 6ptica Especifico para polvos segun Directiva 2014/35/EU

Seguridad intrinseca "ic" |IEC 60079-11 Ex Il 2D
Encapsulado "mc" |IEC 60079-18 — N T
e Ex > Marca especifica de los materiales eléctricos para
No productor de chispas A |IEC 60079-15 atmdsferas explosivas
Respiracion restringida ""R"_| IEC 60079-15 I Industrialinolminasiconlresgaldelgisu)
Ge Limitacion de energia "nL" |IEC 60079-15 2 2 Nivel deproteccion ALTO =
Material que produce chispas "nC" IEC 60079-15 G = Aptoparagases, vapores y nieblas
Envolventes presurizadas "pz" IEC 60079-2 « Especifico para gases segun norma EN 600079-0
Concep.u’) de bus de_campp no incendiario IEC 60079-27 Ex tb 11IC T135°C Db
Proteccion de material y sistemas de |EC 60079-28 " — -
transmision que utilizan radiacion optica Ex = Simbolo que 'nd'.C'a que el material corresponde a un
Seguridad intrinseca "ia" IEC 60079-11 modo de proteoc!c’)n s/norma
Da Encapsulado "ma EC 60079-18 Modo de proteccidn que dispone de unaenvolvente que
Protecoion por envolvent a 1EC 60079-31 tb = protege contrala entrada de polvo y dispone de un medio
g eclco lpo'e gvenie "'a“ - paralimitar latemperatura superficial. Apta para EPL Gb
Seguridad intrinseca ib IEC 60079-11 nc o  Naturaeza del polvo - Polvo conductor
Db EnCapSl..l'|ad0 mb IEC 60079-18 T135°C = Temperaturasuperficid maxima
Rroteccidn]parienvolvente tb IEC 60079-31 Db o Material para atmosferas de polvo explosivas con un nivel
Envolventes presurizadas "pD" IEC 61241-4 de proteccion ALTO
Seguridad intrinseca "ic" IEC 60079-11
De Encapsulado "mc" |IEC 60079-18
Proteccion por envolvente "tc" IEC 60079-31 °
Envolventes presurizadas "pD" |EC 61241-4 B'@lo efﬂIIG
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GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en

atmoésfera potencialmente explosiva

3.2 - Mantas calefactoras flexibles para bidon certificadas ATEX

MANTAS CALEFACTORAS FLEXIBLES PARA BIDONES DE 200 LTS, CERTIFICADAS
ATEX. MODELO AFW-ATX

La manta calefactora para bidones de 200 Lts AFW-ATX certificada ATEX son aptas para su uso en
Zonas 21 y 22 de gas y polvo. Son por lo tanto de aplicacion universal para diversos sectores y
aplicaciones industriales (grupos de explosion IIC hidrégeno y para polvos conductores 1IC).
Construccion muy robusta hecha con materiales de alta calidad. Puede trabajar tanto en interior como
en exterior. Clases de proteccion contra la humedad: IP64 gas / polvo IP6X.

Amplia gama de variantes en cuanto a dimensiones, formas y opciones de fijacién que cubren la mayoria
de aplicaciones de calefaccion.

Alta flexibilidad e instalacién sencilla. Listo para la conectar. Las mantas calefactoras se entregan listas
para conectar y poner en marcha de inmediato.

Caracteristicas generales
+ Certificado ATEX. Gas EX Il 2G Ex e mb IIC T3 Gb - Polvo EX Il 2D Ex e mb IlIC T120°C Db
 Certificado CE de tipo n° TPS 11 ATEX 29587 011 X
« Potencia calorifica maxima dependiendo del disefio (max. 30 W/m para el cable calefactor)
« Temperatura maxima de operacién: 200 °C
* Clase temperatura T6, T5, T4, max T3 (dependiendo del ajuste de temperatura del controlador)
Chaqueta » Temperatura maxima en atmoésferas de gas + 200 ° C (180 ° C/ 190 ° C)
extema e interna + Temperatura méxima en atmésferas de polvo + 120 ° C (100 ° C / 110 ° C)
il T + Rango temperatura ambiente: - 40 ° C / +60 °C
» Clases de proteccion contra la humedad: IP64 gas / polvo IP6X.

e e
- __'., ‘_g ! * Chaqueta externa de tela de PTFE (negro) conductora electroestatica
: ! 5 _!_ «+ Cierre de velcro
Alslamientchs !_ g ! Pisamiente, « Conexion eléctrica con 2 cajas de bornes separados para la red alimentacion y las sondas Pt100
2 g E « Cable de alimentacion 3000mm long (otras longitudes disponibles bajo peticién)
& z B + Bajo pedido se pueden fabricar otras dimensiones y potencias
. = _
a A -"’T—ﬁf Modelos normalizados
) -
Material de soporte cable calefactor con Dimensiones en mm Clase Temperatura
para los cables doble aislamiento Codigo Voltios  Watios L i
calefactores de PTFE e Largo temperatura maxima de trabajo
AFW-ATX-200 230 Vac 1200 800 2100 T3 180 °C

GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en

atmésfera potencialmente explosiva

3.3 - Calentadores para contenedores intermedios IBC certificados ATEX

CALENTADORES PARA CONTENEDORES INTERMEDIOS IBC DE 1000 LTS,
CERTIFICADOS ATEX. MODELOS IBCW-ATX

Los calentadores para contenedores intermedios IBC de 1000 lts IBCW-ATX certificados ATEX son
aptos para su uso en Zonas 21y 22 de gas y polvo. Son por lo tanto de aplicacion universal para diversos
sectores y aplicaciones industriales (grupos de explosion 1IC hidrégeno y para polvos conductores IlIC).
Construccién muy robusta hecha con materiales de alta calidad. Puede trabajar tanto en interior como
en exterior.

Amplia gama de variantes en cuanto a dimensiones, formas y opciones de fijaciéon que cubren la mayoria
de aplicaciones de calefaccion.

Alta flexibilidad e instalacion sencilla. Listo para la conectar. Las mantas calefactoras se entregan listas
para conectar y poner en marcha de inmediato.

Caracteristicas generales

» Certificado ATEX. Gas Ex Il 2G Ex e mb IIC T3 Gb - Polvo Ex Il 2D Ex e mb IlIC T 120°C Db

» Certificado CE de tipo n°: TPS 11 ATEX 29587 011 X

» Potencia calorifica maxima dependiendo del disefio (max. 30 W/m para el cable calefactor)

« Temperatura maxima de operacion: 200 °C

« Clase temperatura T6, T5, T4, max T3 (dependiendo del ajuste de temperatura del controlador)
« Temperatura maxima en atmésferas de gas + 200 ° C (180 ° C /190 ° C)

« Temperatura maxima en atmésferas de polvo + 120 ° C (100 ° C/ 110 ° C)

* Rango temperatura ambiente: - 40 ° C / +60 °C

« Clases de proteccién contra la humedad: IP64 gas / polvo IP6X.

* Chaqueta externa de tela de PTFE (negro) conductora electroestatica

 Cierre de velcro

« Conexion eléctrica con 2 cajas de bornes separados para la red alimentacion y las sondas Pt100
« Cable de alimentacion 3000mm long (otras longitudes disponibles bajo peticién)

» Bajo pedido se pueden fabricar otras dimensiones y potencias

Modelos normalizados

Dimensiones en mm

Cadigo Voltios Watios " Claset "I'.empceirattur; .
FEie Largo emperatura maxima de trabajo
IBCW-ATX-1000 230 Vac 2400 1000 4400 T3 180 °C
TIBCW-ATX Chaqueta aislante certificada ATEX para container IBC 90 °C
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3.4 - Mantas calefactoras para cilindros de gas

MANTAS CALEFACTORAS PARA CILINDROS DE GAS, GAMA GCW-ATX
Manta calefactora con certificacion ATEX para su uso en areas peligrosas Zona 21 y Zona 22.

» Mejora el control del proceso y reduce las pérdidas de

gas condensado. « Cobertura completa de la superficie
- Crea corriente de conveccion « El aislamiento reduce las pérdidas de calor
- Aumenta la presién en el interior del cilindro * Modelos para zonas potencialmente explosivas.

» Encaja en la mayoria cilindros de gas

Caracteristicas generales
+ Max. temperatura de funcionamiento admisible 180 °C * Cierre: Sistema de hebillas

+ Sondas 2 x Pt100 ATEX; cables long 3000mm = Equipo eléctrico Clase |
« Cable de alimentacion long 3000mm. « Proteccion contra la humedad IP 64
» Clase de temperatura T3 * Rango de temperatura ambiente de funcionamiento: -
Disefio técnico: 40°Ca+60°C
+ Con doble capa de tejido en fibra de vidrio + Certificado de examen CE de tipo:
+ Cable calefactor con aislamiento de PTFE, con TPS 11 ATEX 29 587 011 X
trenzado de PE y cubierta exterior » Marcado ATEX:
+ Material y espesor del aislamiento: Fibra de vidrio con Gas Ex |1 2G Ex e mb 1IC T3 Gb
20 mm de espesor aprox. Polvo Ex I1 2G Ex e mb llIC T120 ° C Db
» Cubierta externa: tejido de fibra de vidrio recubierto de + Bajo pedido se pueden fabricar otras dimensiones y
PTFE con disipacion electroestatica. potencias

Dimensiones en mm

Cadigo Capacidad botella gas Voltios Watios
Gint Ato
GCW-ATX-10 @140 800 10 Lts ~230V 380
GCW-ATX-50 2230 1400 50 Lts ~230V 850

NOTA: La temperatura de la capa externa de la manta calefactora debe estar controlada y limitada para la temperatura de la Clase térmica de la manta.

GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en
atmoésfera potencialmente explosiva

3.5 - Controladores de temperatura para equipos de calefaccion ATEX

Controlador / Limitador / Regulador de energia para usar con equipos de calefaccién situados en atmosferas
potencialmente explosivas. Se permite la instalacion en zonas peligrosas Zonas 21y 22. Certificado ATEX

Caracteristicas generales

« Sondas 2 x Pt100 ATEX. » Certificado de examen CE de tipo:

« Rango de temperatura: 0...450 °C. TUV 10 ATEX 556065

« Equipo eléctrico Clase | * Marcado ATEX:

« Proteccion contra la humedad IP 64 Gas Ex Il 2G Ex e ib [ib Gb] mb IIC T4 Gb
» Rango de temperatura ambiente de funcionamiento: Polvo Ex Il 2D Ex tb llIC IP6X T90 ° C Db

-20°Ca+40°C
Caodigo Rango temperatura Dimensiones en mm Corriente de conmutacion  Voltios Peso en Kg
CLT-ATX 0/450 °C 260 x 160 x 135 25 A ~230V 6,0

GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en
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3.6 - Calentador de bidon para zonas clasificadas

CALENTADOR DE BIDON PARA ZONAS CLASIFICADAS, MODELO HIDH
Descripcién

El calentador de bidén HIDH para zonas con atmésferas potencialmente explosivas esta disefiado para el calentamiento de
bidones normalizados de 205 litros o pequefios depodsitos de acero. Esta compuesto por una Unica bobina de induccién, la cual
esta encapsulada en un cilindro hecho con un material de resina de vidrio reforzado. La bobina se conecta a la corriente y genera
el calor directa y uniformemente sobre las paredes del bidén. La transferencia de energia se realiza mediante un campo magnético.
De esta forma no hay transmision térmica por los medios convencionales de radiacién o conveccion. Al no haber elementos
calientes, la bobina permanecera substancialmente mas fria que el bidon que esta siendo calentado.

Seguridad

La ausencia completa de elementos calientes y la encapsulaciéon de todos los componentes eléctricos permite su uso en areas
clasificadas Zonas 1y 2. El calentador de bidon HIDH esta certificado ATEX Ex Il 2 G/D EEx"e” IIC T3 (170 °C).

La calefaccion uniforme sin puntos calientes reduce el riesgo de degradacién del producto.

Rendimiento

La baja temperatura del sistema y la inexistencia de pérdidas de calor por transmision térmica contribuyen a la alta eficiencia del
calentador por induccion. En comparacion con los calentadores de bidon convencionales se consigue un ahorro energético de hasta el 50%.

Velocidad

Los tiempos de calefaccion dependeran del contenido del bidon, pero para dar una idea aproximada, la rampa de subida de la temperatura con un liquido organico
viscoso tipico es de aprox. 15 °C / h. Usando la superficie completa de la pared del calentador para transmitir energia, se puede alcanzar el punto de trabajo éptimo
y mas rapido sin que haya degradacion del producto.

Mantenimiento

Sin elementos de calefaccion y sin piezas mdviles, los calentadores de bidén HIDH tienen vida virtualmente ilimitada, y no se requiere ningiin mantenimiento.

Aplicaciones usuales Caracteristicas generales

- Botellas de gas « Industria farmacéutica * Certificado ATEX Ex Il 2 G/D EEx'e' lIC T3

» Reactores a pequefa escala « Industria petroquimica + Grado de proteccion contra la humedad 1P-66
+ Contenedores de procesos + Almacenes de pintura. * Aparato eléctrico Clase Il

* Industria quimica + Tension de alimentacion ~240 V, 50Hz

» Potencia consumida / Intensidad:
- Encendido: 2750 W / 21A
- (Factor de potencia inductivo) En régimen: 2250 W / 18A

Modelos normalizados

. Watios Dimensiones en mm Peso
Modelo Voltios P K
(en régimen) g Eyterior @ Interior  Altura en kg
HIDH-2,25 ~240 2250 @743 2613 711 48 Brotol ermie
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3.7 - Calefactores de inmersion con tapén roscado de acoplamiento

CALEFACTORES DE INMERSION CON TAPON ROSCADO Y ELEMENTOS CALEFACTORES TUBULARES, GAMA REX-TR

La gama REX-TR de calefactores de inmersion tubulares es adecuada para la instalacion
= *-.)) en los tanques de proceso, las bafios de seguridad, los colectores de aceite motor,
recipientes de presion y equipos similares, situados en areas peligrosas clasificadas como
Zona 21 y Zona 22 donde la atmdsfera inflamable es del grupo IIA, 11B o IIC. Adecuados
para calentar liquidos o gases que no sean sean corrosivos a los materiales del calefactor.

Aplicaciones usuales
« Precalentamiento de agua 6 aceite + Sistemas transferidores de calor

» Tanques de limpieza y aclarado + Calderas

- Equipos de proceso * Proteccion antihielo
|
R Caracteristicas generales

« Certificado ATEX Ex Il 2 G/D EEx'd' [IC T3 a T6, segiin EN60079-0 y EN60079-1

< Caja de conexiones de aluminio protegida contra la humedad IP65

« Sensor de temperatura incorporado

« Valido para temperatura ambiente hasta -20 °C

» Acoplamiento del calefactor mediante tapén roscado de 2" - 2"V, - 2"V

- Disefio unicamente para instalacién horizontal. Instalacién vertical disponible bajo
pedido.

¢ Caja de conexiones: Caja de aluminio con un maximo de 2 entradas para cables, toma de tierra interna y externa y tapa roscada. ATEX Il 2 G/D EEx'd' IIC T4
a T6 con opcién de T3 a T6 cuando la caja de conexiones esta separada del tapon de acoplamiento. Grado de proteccion contra la humedad IP65.

* Elementos calefactores: Maximo tres elementos tubulares, fabricados con hilo resistivo de aleacién de NiCr, Oxido de Magnesio compactado y funda tubular
de Cobre, Acero, Incoloy 800, Incoloy 825, Acero inoxidable o Titanio, soldados al tapén mediante soldadura con aportacion (brazing) o soldadura sin aportacién
(TIG) segun la aplicacion.

¢ Controles: Los calefactores REX-TR incorporan por defecto una protecciéon contra sobretemperaturas. Opcionalmente se pueden incorporar otros dispositivos
de temperatura como termostatos, termorresistencias o termopares.

¢ Acoplamiento: Dentro de los limites de disefio, se puede especificar la rosca y material del tapén de acoplamiento.

125 Max

Caja conexiones

LIR+ 1%

4

X Entrada alimentacién

Modelos REX-TR normalizados con tapén roscado 2”1/2 en acero inoxidable AISI 316L.
Modelos normalizados especialmente disefiados para su uso en equipos de Biofuel.

Rango de temperaturade los

LIR Material

Cadigo Voltios Watios W/cm? termostatos
en mm tubo .
de control de seguridad
REX-TR-15-DS 381 3~230 A 3~400 A 3000 4,7 AlSI| 321 @10 0/+90 °C +20 / +120 °C
REX-TR-27-DSZ 686 3~230 A 3~400 A 6000 2,8 AlSI 321 @10 0/+90 °C +20/ +120 °C

REX-TR-27-DSZ 686 3~230 A 3~400 A 12000 5,3 AlISI 321 @10 0/+90 °C +20/ 4120 °C

Modelos REX-TR normalizados con tapén roscado 2” en laton.

Rango de temperatura de los

LIR Material

Cédigo en mm Voltios Watios  W/cm? tubo termostatos )

de control de seguridad
REX-TR-111 280 ~230 1000 8,4 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-211 280 ~230 2000 57 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-311 280 3~230 A3~400 A 3000 8,4 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-330 762 3~230A3~400 A 3000 2,8 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-616 406 3~230 A3~400 A 6000 11,2 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-630 762 3~230 A3~400 A 6000 5,6 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-916 406 3~230 A3~400 A 9000 16,8 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-923 584 3~230 A3~400 A 9000 11,2 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-926 660 3~230 A3~400 A 9000 9,8 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-1223 584 3~230 A3~400 A 12000 14,8 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-1233 833 3~230 A3~400 A 12000 10,1 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C

Modelos REX-TR normalizados con tapén roscado 2” en acero inoxidable.

Rango de temperatura de los

Cédigo S Voltios Watios  Wicm? LEengl termostatos
en mm tubo .
de control de seguridad
REX-TR-111S 280 ~230 1000 8,4 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-211S 280 ~230 2000 57 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-311S 280 3~230 A3~400 A 3000 8,4 Incoloy-825 @8 0/+90 °C +20/+120 °C
REX-TR-330S 762 3~230 A3~400 A 3000 2,8 Incoloy-825 @38 0/+90 °C +20/+120 °C

REX-TR-616S 406  3~230A3~400 A 6000 11,2 Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
REX-TR-630S 762  3~230A3~400 A 6000 56  Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
REX-TR-916S 406  3~230A3~400 A 9000 16,8 Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
REX-TR-23S 58  3~230A3~400 A 9000 11,2 Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
REX-TR-26S 660  3~230A3~400 A 9000 98  Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
REX-TR-1223S 58  3~230A3~400 A 12000 14,8 Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
Brotol ermic REX-TR-1233S 83  3~230A3~400 A 12000 10,1 Incoloy-825@8 0/+90°C  +20/+120°C
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3.7 - Calefactores de inmersion con tapén roscado de acoplamiento
CALEFACTORES DE INMERSION CON TAPON ROSCADO, VAINA E INTERIOR DE CUERPO CERAMICO, GAMA RFA-C

La gama ' RFA-C ' de calefactores de inmersién con vaina e interior de cuerpo ceramico reemplazable proporciona una buena solucién de areas clasificadas para
le calentamiento de aceite u otros procesos similares donde se requiere una baja densidad de carga. El elemento calefactor puede ser retirado para su inspeccion
o remplazo sin necesidad de vaciar el depdsito. La caja de conexiones EEx'd’ protege las conexiones eléctricas de la atmdsfera explosiva.

Aplicaciones usuales

» Precalentamiento de agua 6 aceite
» Tanques de limpieza y aclarado

» Equipos de proceso

» Sistemas transferidores de calor

+ Calderas

+ Proteccion antihielo

Caracteristicas generales

+ Certificado ATEX Ex Il 2 G/D EEx'd' IIC T3 a T6, segun EN60079-0 y EN60079-1

» Caja de conexiones de aluminio protegido contra la humedad IP67

» Sensor de temperatura incorporado

» Vélido para temperatura ambiente hasta -40 °C

» Acoplamiento del calefactor mediante tapén roscado de 2"2. Bajo pedido puede
fabricarse con cualquier tipo de rosca ¢ brida normalizada.

» Disefio Unicamente para instalacién horizontal. Instalacion vertical disponible bajo
pedido.

¢ Caja de conexiones: Caja de aluminio con un maximo de 2 entradas para cables, toma de tierra interna y externa y tapa roscada. Grado de proteccién contra
la humedad IP67.

* Elementos calefactores: Elemento ceramico reemplazable con hilo resistivo de alta calidad de Niquel Cromo 80-20

« Vaina: Modelos normalizados de acero 6 acero inoxidable AISI 316L. Bajo pedido, puede fabricarse en Monel, Incoloy, Inconel 6 Titanio con soldadura adecuada
en funcién de la aplicacion.

¢ Controles: Los calefactores RFA-C incorporan por defecto una proteccion contra sobretemperaturas. Opcionalmente se pueden incorporar otros dispositivos de
temperatura como termostatos, termorresistencias o termopares.

« Acoplamiento: Dentro de los limites de disefio, se puede especificar la rosca y material del tapén de acoplamiento.
¢ Potencia: Potencia maxima: 14,5 kW
* Alimentacion: Posibilidad de voltajes hasta ~690 V

115 Max 150 Max Long. Incluida rosca (LIR)
‘ . Termostato de seguridad
Vaina(s) pazrsaotermostato de sobretemperaturas
Zona inactiva Termostato de regulacion
50
e _ e R

Vaina del

Eggidagg Tapon roscado elemento

Entrada de cable M25 Junta de estanqueidad calgsagtor

Modelos RFA-C normalizados con tapén roscado 2”1/2 en latén y vaina en acero al carbono
Rango de temperatura de los Eleccion del termostato de

Cédigo IR Voltios Watios  W/cm? N;ate;ial termostatos control
en mm unda 5 el de seguridad  EI termostato de control puede ser
R . sustituido por cualquier otro de la
RFA-CM1-16D 406 ~240 1000 1,5 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/ +95 °C siguiente lista sin coste adicional.
RFA-CM2-32D 812 3~240 A 3~415 A 2000 1.9 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/ +95 °C En caso necesario, indiquelo en su
RFA-CM3-48D 1219  3~240 A 3~415 A 3000 1,5 Aceroal carbono  +5/ +80 °C +45/ +g5°c  Ppedido:
s = + Escala: +40/+80 °C
RFA-CM4-64D 1626  3~240 A 3~415 A 4000 1,5 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/ +95 °C . Escala: +0 / +40 °C
RFA-CM5-80D 2032  3~240 A 3~415 A 5000 1,6 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/+95°C . Escala: -10 / +65 °C
RFA-CM6-99D 2515 3~240 A 3~415 A 6000 1.9 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/ +95 °C + Escala: +10/+90 °C
RFA-CM7-120D 3048 3~240 A 3~415 A 7000 1,5 Acero al carbono  +5/ +80 °C +45/ +95 °C

Modelos RFA-C normalizados con tapon roscado 2”1/2 en acero inoxidable y vaina en acero inoxidable AISI 316L

Rango de temperatura de los Eleccion del termostato de

Cédigo R Voltios Watios ~ Wicm? Maerial termostatos control
de control de seguridad El tgrrr]ostato de cont_rol puede ser
sustituido por cualquier otro de la
RF A-CS1-16D 406 ~240 1000 1,5 AISI 3161 +5/ +80 °C +45/+95°C  giguiente lista sin coste adicional.
RF A-CS2-32D 812 3~240 A 3~415 A 2000 1,5 AISI 3161 +5/ +80 °C +45/+95 °C  Encaso necesario, indiquelo en su
o . pedido:
RFA-CS3-48D 1219  3~240 A 3~415 A 3000 1,5 AISI 3161 +5/ +80 °C +45/495°C L 40/ +80 °C
RFA-CS4-64D 1626  3~240 A 3~415 A 4000 1,5 AISI 3161 +5/ +80 °C +45/+95°C . Eccala: +0 / +40 °C
RFA-CS5-8D 2032  3~240 A 3~415 A 5000 1,5 AISI 3161 +5/+80 °C +45/495°C .+ Escala: -10/ +65 °C
RFA-CS6-9D 2515 3~240 A 3~415 A 6000 1,5 AIS| 3161 +5/ +80 °C +45/+95°C  * Escala: +10/+90 °C
RFA-CS7-120D 3048  3~240 A 3~415 A 7000 1,5 AISI 3161 +5/+80 °C +45/ +95 °C
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3.8 - Grupos calefactores con brida

Grupos calentadores con brida para trabajar en atmoésferas potencialmente explosivas
ATEX / IECEx
Los grupos calentadores con brida estan disefiados y fabricados de acuerdo a la normativa vigente y las

especificaciones del cliente. Son altamente eficaces pAra el calentamiento y mantenimiento de
temperatura en gases y liquidos.

La fiabilidad y robustez de nuestros equipos son la prioridad para nuestroS ingenieros.
Después del andlisis de las especificaciones del cliente, nuestro equipo de
ingenieria les ofrecera la mejor solucién para su proceso.

ATEX / IECEx
Los grupos calentadores con brida de Electricfor estan disponibles en version ATEX / IECEXx para clases de temperatura T1 (450 °C) a T6 (85 °C)

Aplicaciones

* Mantenimiento de temperatura y calentamiento en liquidos y gases

« Calentamietno de fluidos en circulacion o estaticos

« Instalacion en tanques, cisternas, calderas, calentadores de paso, etc.
» Presiones de disefio de hasta 300 bar

Ventajas

« Amplio rango de materiales y opciones de fabricacion, de acuerdo al proceso
industrial y a las condiciones de uso.

» Equipos aptos para trabajar en atmdsferas potencialmente explosivas o
ambiente seguro.

* Potencias de hasta 5 MW - El control exhaustivo sobre el disefio y la produccidn nos permite entregar un

» Temperaturas de disefio de hasta +450 °C. producto que se ajusta perfectamente a sus necesidades.

Sectores Industriales
» Petroquimicas

* Industrias quimicas

* Industria alimentaria

» Plasticos

» Aeronautica

* Etc..

Control de temperatura

Sensores de temperatura (termostato, limitador, termopar o Pt100) en el medio
a calentar (control de la temperatura de proceso) o en el elemento calefactor
(control temperatura de seguridad), o en la brida o en la caja de conexiones

Disefo de un grupo calefactor con brida

Datos de entrada

Disefio y oferta
A - Aplicacion Procedimiento de disefio para optimizar su producto
B - Tipo de fluido 1 Potencia
C - Presion de trabajo / Presién de disefio 2 Eleccion de tecnologia y tipo de producto
D - Temperatura de entrada y temperatura de salida 3 Densidad de carga
E - Caudal (masico o volumétrico) 4 Numero de elementos calefactores
F - Ambiente 5 Material tubo / Diametro tubo
G - Tension de alimentacion 6 Tipo y nimero de deflectores / separadores
H - Zona clasificada ATEX / IECEx o no. Clase de 7 Tipo de brida
temperatura 8 Tipo de soldadura (soldadura fuerte, TIG)
| - Directivas, normativas, codigos de construcciéon 9 Longitud calefactora
L - Longitud maxima de immersion 10 Longitud inactiva
11 Espacio térmico )
12 Deflectores de temperatura |
13 Control de temperatura / Seguridad temperatura |
14 Caja conexiones |
15 Otros componentes
16 Oferta: precio y plazo de entrega
6 — 7
|
: !
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3.8 - Grupos calefactores con brida

Diseifo de un grupo calefactor con brida

Materiales de tubo

« Acero inoxidable
- AISI 321 (DIN 1.4541)
- AISI 316L (DIN 1.4404)
- AISI 309 (DIN 1.4828)
- AISI 304 (DIN 1.4301)

« Otras aleaciones

+ Otras normativas bajo pedido

+ Eleccion del material de acuerdo a la aplicacion
y los estandares (acero al carbono, acero
inoxidable u otros)

Instalacion
+ Posicion horizontal o vertical

Prensaestopas de latén niquelado ¢ acero
inoxidable

Documentacion

Certificado de conformidad
Esquemas de conexionado
Plano general

- Incoloy 800 * Manual de instrucciones
- Incoloy 825 Eléctrico
- Inconel 600 » Tension alimentacién: Vca o Vcc Documentacion bajo pedido
- Super autenitico 254SMO + Cableado de acuerdo al voltage principal <« Suministrado de acuerdo a las Directivas,
- Titanio Vca/Vce 1PH+N 6 3PH Normas y Cédigos de construccion
« Recubrimientos especiales » Potencia: a definir en funcién del proceso + Cualificaciones de soldadura (WPQR)
- PTFE « Cualificaciones del soldador (WPS)
- Halar Caja conexiones » Documentacién REP 97/23
» IP54/1P65/ IP66 /IP67 « Certificado de materiales 3.1 EN-1024
Diametros de tubo » Material: Acero pintado, acero inoxidable,
. ©6.4/08/38.5/310/D12.5/ @135/ @16mm aluminio pintado Certificados (si se solicitan)
* Prensaestopas de poliamida o laton niquelado + Cumplimiento de acuerdo a la norma solicitada

* Certificado ATEX/ IECEx para componentes o

Brida
ITodos los didmetros (incluyendo grandes Cajalconexlone et i equipos
tamaios) v 2 Caja conexiones antideflagrante en aluminio, * EAC CU TR, c CSA us (NEC500)

acero pintado o acero inoxidable. Certificacion
ExdyExt

» Caja de conexiones de seguridad aumentada en
acero inoxidable. Certificacion EX e 1IC

+ ASME B16.5 (Norma americana)
* EN 1092-1 (Norma europea, PN)
* EN 1759-1 (Norma europea, clase)

ATEX @ E‘! thL &

Versiones ATEX / IECEx

El uso de cajas de conexién desarrolladas especificamente permite instalar los productos en areas peligrosas.
El modo de proteccion de seguridad "e" (EN 60079-7) 6 el modo de proteccion antideflagrante "d" (EN 60079-1), junto con el control de temperatura segun la norma
EN 60079-0, permiten el funcionamiento de los equipos en zonas peligrosas (Zona 1y 2) para los grupos de gases IIA-1IB-1IC y polvo HIA-IIB-IIIC.

Envolventes ATEX, tipos de conexién “d” y “e”

Caja de conexiones antideflagrante, tipo de proteccién "d"

Principio fundamental: Las partes cpaces de inflamar una atmésfera de gas explosiva estan
provistas de una envolvente que puede soportar la presién generada por una explosion interna y
que impide su transmisién a la atmoésfera externa.

Ex d Con este método, la envolvente (caja conexiones):
» Debe contener la explosién dentro del recinto
I M/ I » Asegura que la ignicion no pueda alcanzar la zona de peligro
-_— = . s S
;W\ * Mantener siempre una temperatura externa inferior a la temperatura de autoigniciéon de la
atmosfera que la rodea
Los siguientes factores se seleccionan dependiendo del volumen libre interno del recinto y del gas
presente en el area peligrosa
» Tipo de junta (cilindrica, plana, roscada)
» Longitud de la junta antideflagrante
« Intersticio de la junta antideflagrante
Los circuitos de control de potencia y temperatura se pueden alojar en carcasas
Caja de conexiones de seguridad aumentada, tipo de proteccién "e"
E Principio fundamental: Se aplican medidas adicionales a fin de dar mayor seguridad contra la
X e posibilidad de temperaturas excesivas y de la apariciéon de arcos y chispas.
— — Este tipo de proteccién se usa cuando se quiere prevenir la aparicion de cualquier fuente de
4 ignicion accidental (arcos eléctricos, calefaccion). Este modo de proteccién se logra mediante:

» Seleccion de material aislante de alta calidad

+ Definicion de las distancias de fuga

* Garantia de la calidad de la conexién eléctrica
« Para todas las clases de gases y vapores

» Adecuado para envolventes de conexion

Brotolermic



GRUPO 3

- Equipos de calentamiento utilizables en
atmoésfera potencialmente explosiva

3.9 - Convectores

CONVECTORES DE AIRE CALIENTE, GAMA FAW

La gama ' FAW ' de convectores de aire caliente ha sido disefiada para la calefaccién de
pequefias areas de trabajo, zonas de almacenamiento o aplicaciones similares, situados
en zonas peligrosas clasificadas como Zona 1 6 Zona 2, donde la atmoésfera inflamable
es del grupo Gas IIA, IIB 6 IIC.

Aplicaciones usuales
* Hangares de aeronaves °
* Plantas quimicas °
+ Plataformas petroliferas

Estaciones de servicio de gasolina
Instalaciones de gas

Caracteristicas generales

+ Certificado ATEX por LCIE Ex Il 2 G EEx'e' IIC T2 a T4, segin EN60079-0 y EN60079-7
» Caja de conexiones con grado de proteccién contra la humedad IP66 / IP67

« Disponibles para clasificacion de temperatura T2, T3 y T4.

* Rango de temperatura de ambiente de -20 °C a +60 °C

» Chasis en acero tratado ¢ acero inoxidable.

* Caja de conexiones: Caja de aluminio con entrada para cables de @20 mm. entradas de cable adicionales se realizaran bajo pedido.

* Elementos calefactores: Elementos tubulares con aletas reemplazables individualmente, fabricados con hilo resistivo de aleacién de NiCr 80/20, 6xido de
magnesio compactado y funda tubular de acero inoxidable.

* Controles: En caso necesario, los convectores de aire caliente FAW pueden ser controlados termostatos de temperatura remotos para uso en zonas
clasificadas.

* Montaje: Valido para suelo o pared (soportes a pared no incluidos. Deben solicitarse por separado)

« Alimentacion: tensiones normalizadas ~240 V monofasico ¢ 3~415 V trifasico.

B A

Rejilla

186

Soporte /

Entrada de alimentacion

i
M

Caja de conexiones — C
Modelos FAW normalizados
Gama compacta. Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C
- L ., i i Dimensiones en mm Peso
Cadigo Clase térmica Voltios Watios Ne° varillas
A B c en kg
FAW-C-250-T3 T3 ~240 250 2 350 160 282 5
FAW-C-500-T3 T3 ~240 500 4 350 160 282 6
FAW-C-750-T3 T3 ~240 750 4 615 160 545 6
FAW-C-1000-T3 T3 ~240 1000 4 615 160 545 9

Chasis en acero.
Clase Térmica T2 — temperatura ambiente maxima: 60 °C
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

Chasis en acero.
Clase Térmica T4 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

L i i N° Dimensiones en mm L. i i N° Dimensiones en mm
Caodigo Voltios Watios varillas A B c Caodigo Voltios Watios varillas A B c

FAW-250-T4 ~240 250 1 1886 160 1785 FAW-250-Tx ~240 250 1 971 160 860
FAW-500-T4 ~240 500 2 1886 160 1785 FAW-500-Tx ~240 500 2 971 160 860
FAW-750-T4 3~240 A3~415A 750 3 1886 160 1785 FAW-750-Tx 3~240 A 3~415A 750 3 971 160 860
FAW-1000-T4 ~240 1000 4 1886 272 1785 FAW-1000-Tx 3~240 A 3~415A 1000 3 1221 160 1120
FAW-1250-T4 ~240 1250 5) 1886 272 1785 FAW-1500-Tx 3~240 A 3~415A 1500 3 1741 160 1640
FAW-1500-T4 3~240 A 3~415A 1500 6 1886 272 1785 FAW-2000-Tx ~240 2000 4 1741 272 1640
FAW-2500-Tx ~240 2500 5) 1741 272 1640

FAW-3000-Tx 3~240 A 3~415A 3000 6 1741 272 1640

Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T4 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

N° Dimensiones en mm

Caodigo Voltios Watios varillas A = c
FAW-250-S-T4 ~240 250 1 1886 160 1785
FAW-500-S-T4 ~240 500 2 1886 160 1785
FAW-750-S-T4 3~240 A 3~415A 750 3 1886 160 1785

FAW-1000-S-T4 ~240 1000 4 1886 272 1785
FAW-1500-S-T4 3~240 A 3~415A 1500 6 1886 272 1785

Brotolermic

Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T2 — temperatura ambiente maxima: 60 °C
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

N° Dimensiones en mm

Cadigo Voltios Watios varillas A = pe
FAW-250-S-T2 ~240 250 1 971 160 860
FAW-500-S-T2 ~240 500 2 971 160 860
FAW-750-S-Tx 3~240 A 3~415A 750 3 971 160 860

FAW-1000-S-Tx 3~240 A 3~415A 1000 3 1221 160 1120
FAW-1500-S-Tx 3~240 A 3~415A 1500 3 1741 160 1640
FAW-2000-S-Tx ~240 2000 4 1741 272 1640
FAW-2500-S-Tx ~240 2500 5 1741 272 1640
FAW-3000-S-Tx 3~240 A 3~415A 3000 6 1741 272 1640
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GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en

atmoésfera potencialmente explosiva

3.10- Aerotermos

AEROTERMOS DE AIRE CALIENTE, GAMA FUH
Descripcion
La gama de aerotermos eléctricos FUH para zonas con atmodsferas potencialmente explosivas ofrecen una

solucion de calefaccion de espacios donde se requieren una alta capacidad de calefaccién. Estan certificados
para su uso en areas clasificadas Zona 1y Zona 2 donde la atmoésfera inflamable es del grupo IIA, 1IB o IIC.

Aplicaciones usuales
« Refinerias de aceite. » Almacenes de municion.
« Plantas petroquimicas. » Plantas de aguas residuales.

‘ * Minas de carbdn. » Almacenes de pintura.

Plataformas marinas.

Caracteristicas generales

« Intercambiador de calor liquido - aire de alta eficiencia

« Proteccion contra sobretemperaturas.

« Angulo de las lamas de salida de aire regulables.

« Opcional: termostato de control de temperatura ambiente integrado.

* Temperatura ambiente de trabajo: -40 °C / +40 °C

¢ Certificaciéon: Conforme a la directiva ATEX 97/9/EC; ATEX EEx’d” lIC T3, segun segun EN60079-0 y
EN60079-1

* Elementos calefactores: Elementos tubulares, fabricados con hilo resistivo de aleacion de NiCr 80/20,

Oxido de Magnesio compactado y funda tubular de acero inoxidable Incoloy 825.

Controles: Termostato de control + Termostato de seguridad de rearme manual. Opcional: Termostato de

control para el retorno de aire.

Alimentacion: Calefactor y motor: Trifésico con neutro, con posibilidad de conectar desde 3N~380V hasta

3N~480V. En el cuadro adjunto se proporcionan las potencias correspondientes a las tensiones de

. alimentacion asignadas. Controles: Hasta ~240 V monofasico
Modelos normalizados

Modelo Potencia calorificasegun tensién de alimentacion Caudal Peso
3N~380 V 3N~400V 3N~415V 3N~440 V 3N~480 V (m?/h) en Kg
FUH9 7 kKW 8,25 kW 9 kw 10kW 12 kW 1188 120
FUH12 10 kW 11 kW 12 kW 13 kW 16 kW 2463 120
FUH15 13 kW 13,75 kW 15 kW 17 kW 20 kw 2463 145
FUH20 17 kW 18,4 KW 20 kW 23 kW 27 kW 5096 145
FUH30 25 kW 27,5 KW 30 kW - - 5096 145
A B Cc
——
= |
Lamas de ai F
a i
/‘\O“/\/“ Motor
H 2 EEx de IIC T4
r 4 (¢]
Cajade \ Entrada de o
conexiones alimentacién
Dimensiones en mm F FrRoNTAL F
Modelo e
A B Cc D E F G H J
FUH9 610 290 235 900 146 217 187 50 267
FUH12 610 290 235 900 146 217 187 50 267 o T
FUH15 760 300 260 1052 156 242 192 50 304 w
FUH20 760 300 260 1052 156 242 192 50 304 G J
FUH30 760 300 260 1052 156 242 192 50 304
@1 romreens Esquema eléctrico
= EXTERNA
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; L 5
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.1 - Elementos adaptables para desescarche evaporador o bandeja

ELEMENTOS RECTOS RECOCIDOS ADAPTABLES PARA DESESCARCHE EVAPORADOR O BANDEJA, MODELOS RRFI

Caracteristicas generales de la gama RRFI Caracteristicas particulares del modelo
. Tubo en acero inox. AISI 321 ¢ Al 304 RRFI3,9E

RECOCIDO de @8 mm. » Tubo en acero inox. AlSI 321 SIN recocer de @8 mm.
+ Capuchones vulcanizados de silicona @8'7 mm.  « Radio interior minimo de curvatura de 35 mm. Ver
- Grado de proteccién contra la humedad IP67. NOTA 1
+ Cables de conexién HAR H05S-K 1,5 mm? de 500 ° Capuchones vulcanizados de silicona @12 mm.

mm de longitud. + Grado de proteccién contra la humedad IP67.
* Tension nominal: ~230 V. + Cables de conexion HAR H05S-K 1,5 mm? de 500

mm de longitud + Toma de Tierra.
» Tension nominal: ~230 V.

(Opcional)
Aplicaciones usuales
+ Frio industrial. * Camaras congeladoras. + Mantenimiento de calor en las tuberias de
- Evaporadores. » Almacenes frigorificos. instalaciones donde no se pueda poner cable
« Bandejas recoge hielo agua. - Descongelacion en camaras (juntas, puertas, calefactor.
. N bandejas, tubos de desaglie, antivaho, vidrios, etc. « Calefaccién de tuberias y depdsitos con elementos
» Camaras frigorificas. blindados

o "  Fluidificacion de liquidos de alta viscosidad.
= Vitrinas expositoras.

.
l@' Vulcanizado @87 D) L r = >
L]
L Zona calorifica »L ~ Zona NO calorifica = 70 mm
Long. Cable
500 mm - Ay -

o Cota A . Clase térmica Peso Este producto se sirve en rollos de 0,55 m. de
Cédigo - Watios Wiem? N e o En Kg diametro aproximadamente para facilitar el
RRFI1,25 1250 450 1,5 T-600-S 0,31
RRFI1,5 1500 525 1,6 T-600-S 0,37
RRFI1,75 1750 625 1,5 T-600-S 0,43
RRFI2 2000 700 1,5 T-600-S 0,50
RRFI2,25 2250 800 1,5 T-600-S 0,56
RRFI2,5 2500 875 1,5 T-600-S 0,62
RRFI2,75 2750 950 1,5 T-600-S 0,68
RRFI3 3000 1000 1,5 T-600-S 0,74
RRFI3,25 3250 1125 1,4 T-600-S 0,80
RRFI3,5 3500 1250 1,5 T-600-S 0,86
RRFI3,9E 3907 1675 1,77 T-600-S 0,96
RRFI4 4000 1400 1,5 T-600-S 0,98
RRFI4,5 4500 1600 1,5 T-600-S 1,1
RRFI5 5000 1750 1,4 T-600-S 1,2
RRFI5,5 5500 1900 1,4 T-600-S 1,3
RRFI6 6000 2100 1,4 T-600-S 1,5
RRFI6,5 6500 2300 1,4 T-600-S 1,6

NOTA 1 Los elementos rectos fabricados en tubo recocido pueden curvarse para

obtener la resistencia adecuada a sus necesidades. El curvado puede
realizarse directamente desde fabrica o bien puede realizarlo Vd. mismo
teniendo en cuenta las limitaciones sefialadas en la Fig 1.

Estas resistencias se pueden curvar hasta un
radio interior minimo de 15 mm, excepto en el
modelos RRFI3'9E en el que el radio interior
minimo de curvatura es de 35 mm.
IMPORTANTE: Los dos extremos de la zona de
calor se deben mantener alejados un minimo de
20 mm de cualquier curva de un radio menor de
50 mm tal y como se indica en la Fig. 1.

CURVA EN LOS EXTREMOS: En los dos
extremos del tubo deben dejarse por lo menos 20
mm sin curvar.

Fig. 1

Min 15R
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.2 - Elementos para desescarche evaporador o bandeja

ELEMENTOS PARA DESESCARCHE EVAPORADOR O BANDEJA, MODELOS EFI

Caracteristicas generales de la gama EFI (Opcional)

+ Tubo en acero inox AISI 321 o Incoloy®-825 SIN recocer de @8 mm. + Cables de conexion HAR H05S-K 1,5 mm? de 500 mm de longitud + Toma de
Tierra.

» Capuchones vulcanizados de silicona @12 mm.

» Grado de proteccion contra la humedad IP67. LG Tl (LTI =280

Aplicaciones usuales

« Frio industrial. » Bandejas recoge hielo agua. « Vitrinas expositoras. « Almacenes frigorificos.
« Evaporadores. + Camaras frigorificas. + Camaras congeladoras.
- . Material . Dimensiones en mm Clase térmica Peso
2 o
il LREED Bt tubo IS PETEIE L B constructiva Electricfor En Kg
EFI1'67U 1675 177 AISI 321 u 1 1929 - T-5%0-S 1,14
EFI1'8U 1800 165 AISI 321 U 1 2224 - T-5%0-S 1,31
EFI0,7RAC 700 1'1 AIS| 321 Recto con puntas acodadas 2 2338 174 T-550-S 0,79
EFI1,05RAC 1050 1" AISI 321 Recto con puntas acodadas 2 3588 174 T-5%0-S 1,16
EFI1'67RAC 1675 177 AISI 321 Recto con puntas acodadas 2 3588 174 T-550-S 1,16
EFIO,53UAC 500 1,77 Incdoy® - 825 U acodado 3 498 144 T-582-8 0,38
EFI0,7UAC 700 1"1 AISI 321 U acodado 3 1155 174 T-550-S 0,78
EFI1,05UAC 1050 1'1 AISI 321 U acodado 3 1780 174 T-5%0-S 1,15
EFI1'67UAC 1675 177 AISI 321 U acodado 3 1780 174 T-5%0-S 1,15
EFI1'8UAC 1800 165 AISI 321 U acodado 3 2063 187 T-550-8 1,33
Croquis n° 1 NOTA 1
Forma “U” Estas resistencias se pueden curvar hasta un radio interior minimo de 35
el Sl 4 iy
— [ =3 17
&) i // IMPORTANTE: Los dos extremos de la zona de calor se deben mantener
) // alejados un minimo de 20 mm de cualquier curva de un radio menor de 50 mm
E /'/ tal y como se indica en la Fig. 1 de la pagina n°® 49.
,,’ (=l = i CURVA EN LOS EXTREMOS: En los dos extremos del tubo deben dejarse por
Zona fria . ) lo menos 20 mm sin curvar.
500 50 60 Zona activa L - 60
T +0 i o B
o L5 Moyl ST
orma “U acodado - B:S S
][ Croquis n° 2
o| o2 “ o Q
S Forma “Recto con puntas acodadas o]
wl3do < = \
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o“ 8 |
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|
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.3 - Elementos rectos de cobre recocido para descongelacién de tubos de
desaglie

ELEMENTOS RECTOS DE COBRE RECOCIDO PARA DESCONGELACION DE TUBOS DE DESAGUE, MODELOS RFIE

Caracteristicas generales de la gama RFIE Vulcanizado @12 Didmetro tubo “d”
+ Tubo en Cobre niquelado RECOCIDO de @6'4 6 @8 mm Toma de tierra

seglin modelos. & i J/ ‘
» Capuchones vulcanizados de silicona @12 mm. / :V . = 7/' ) (m]
+ Grado de proteccién contra la humedad IP67. I . " |

Cables de conexion HAR H05S-K 1,5 mm? de 500 mm 27086 fréa Z L-70
+ Ca -K 1, + i -

de longitud + Toma de Tierra. g 500 — :50= g | ST EEE o

. . Long. +0

+ Tensioén nominal: ~230 V. i | L 39 -

Dimensiones en mm Ch P
se térmica
Peso

Cadigo Watios W/cm? L Di éme“tdr? DO 5 cE :‘lescttrrl::ft:;/ra En Kg
RFIE1 120 0,3 990 6,4 13 T175E 0,37
RFIE1,5 180 0,3 1490 6,4 13 T175E 0,53
RFIE2 350 0,4 190 6,4 13 T175E 0,68
RFIE2,2 400 0,4 2190 8 16 T175E 11
RFIE2,8 500 0,4 2840 8 16 T175E 1,4
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.4 - Cable calefactor en bobinas

FOR-FLEX EN BOBINAS DE 150 6 200 METROS

Caracteristicas generales

Mas de 150 modelos diferentes, entre 0,10 Q/m y 3175 Q/m. Con cuatro clases de recubrimiento:
Consultar precio segun dichos valores y cantidad de bobinas. Silicona @3 mm.

Silicona @4 mm

Silicona + fibra de vidrio @2'7 mm.
= "\ Fibra de vidrio @2'8 mm.

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

SFF | SSFF | PSFF | PSSFF

Modelos segun catalogo: 720 / NTC-8294 4.5 - Resistencias de silicona FOR-FLEX

El aislamiento de las resistencias flexibles FOR-FLEX se ha conseguido mediante un compuesto siliconado a base de elastémeros de silicona que al mismo tiempo
protege completamente al conductor contra la humedad y la corrosion.

La caracteristica principal de este tipo de resistencias es su flexibilidad, que las hace adaptables a cualquier tipo de superficie. El radio de curvatura minimo de
cada uno de los diferentes tipos es igual al diametro de la propia resistencia.

Las resistencias flexibles soportan cargas que oscilan segun la necesidad especifica de cada caso, entre 10 W/m y 50 W/m.

Aplicaciones usuales

+ Calefaccion de tuberias de conduccion y °© Descongelacion en camaras: juntas, puertas, * Proteccion contra la congelacion en tuberias de
depésitos, conteniendo fluidos pesados tales bandejas, tubos de desaglie, antivaho, vidrios, etc. conduccion de agua y valvulas

como aceites combustibles, grasas, pinturas, * Calentamiento de vasos para reactivos y aparatos ¢ Para evitar la formaciéon de condensaciones de
ceras y otros productos quimicos. de destilacién. agua en armarios de conexiones.

RESISTENCIAS FLEXIBLES DE SILICONA DE @gy¢3 mm, GAMA FOR-FLEX NORMAL
Caracteristicas generales

+ Diametro aproximado para todas las longitudes 3 mm. + Temperatura maxima del elemento: 180 °C
+ Acabadas con borne tubular cobreado y cables conductores de silicona de  * Tension normalizada ~230 V

150 mm de longitud. » Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes.
» Tolerancia general en longitud: £1%

Gama 15 W/m Gama 30 W/m i@' =
coago LIS wm  Welor Pete  codge longtd wm Metos e 1UF S Ny
PSFF1 1000 16,5 16,5 0,010 SFF1,5 1500 30 45 0,014 _"_'.J."
PSFF1,5 1500 15 22,5 0,014 SFF2 2000 30 60 0,018
PSFF2 2000 15 30 0,018 SFF2,5 2500 30 75 0,022
PSFF2,5 2500 17 42,5 0,022 SFF3 3000 30 90 0,026
PSFF3 3000 15 45 0,026 SFF3,5 3500 30 105 0,030
PSFF3,5 3500 15 52,5 0,030 SFF4 4000 30 120 0,034
PSFF4 4000 15 60 0,034 SFF4,5 4500 30 135 0,038
PSFF4,5 4500 15 67,5 0,038 SFF5 5000 30 150 0,042
PSFF5 5000 15 5] 0,042 SFF5,5 5500 30 165 0,046
PSEF5,5 5500 15 82,5 0,046 SFF6 6000 30 180 0,054
PSFF6 6000 15 90 0,054 SFF7 7000 30 210 0,062
PSFF7 7000 15 105 0,062 SFF8 8000 30 240 0,070
PSFF8 8000 15 120 0,070 SFF9 9000 30 270 0,078
PSFF9 9000 15 135 0,078 SFF10 10000 30 300 0,086
PSFF10 10000 15 150 0,086 SFF12 12000 30 360 0,10
PSFF12 12000 15 180 0,10 SFF15 15000 30 450 0,13
PSFF15 15000 15 225 0,13 SFF20 20000 30 600 0,20
PSFF20 20000 15 300 0,20

RESISTENCIAS FLEXIBLES DE SILICONA DE @gy4 mm, GAMA FOR-FLEX SUPER

Caracteristicas generales

- Diametro aproximado para todas las longitudes 4 mm. + Tolerancia general en longitud: +1%
+ Mayor aislamiento, menos carga y mas robustas que la calidad normal + Temperatura maxima del elemento: 180 °C
+ Acabadas con borne tubular cobreado y cables conductores de silicona de  * Tension normalizada ~230 V
150 mm de longitud. » Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes.
Gama 15 W/m Gama 32 W/m a 36 W/m . '
cougo iy Moo e oo lmad g, eter e [O 0
PSSFF1,5 1500 15 22,5 0,033 SSFF1 1000 85 35 0,020
PSSFF3 3000 15 45 0,066 SSFF1,5 1500 85 53 0,030
PSSFF3,5 3500 15 52,5 0,077 SSFF2 2000 35 70 0,040
PSSFF4,5 4500 15 67,5 0,10 SSFF2,5 2500 32 80 0,050
PSSFF6 6000 15 90 0,13 SSFF3 3000 35 105 0,060
PSSFF7 7000 15 105 0,15 SSFF4 4000 35 138 0,080
PSSFF8 8000 14 115 0,17 SSFF4,5 4500 85 157 0,095
PSSFF9 9000 15 135 0,19 SSEES) 5000 36 181 0,11
PSSFF10 10000 15 150 0,21 SSFF6 6000 35 210 0,13
PSSFF12 12000 15 180 0,25 SSFF7 7000 32 224 0,15
PSSFF15 15000 15 225 0,31 SSFF8 8000 35 276 0,17
PSSFF20 20000 15 300 0,42 SSFF9 9000 35 316 0,19
SSFF10 10000 34 341 0,21
SSFF12 12000 85 424 0,25
SSFF15 15000 35 526 0,31

Brotol ermic SSFF20 20000 35 696 042




GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.6 - Resistencias de silicona + fibra de vidrio FORMEC-FLEX

Aplicaciones usuales
+ Calefaccion de tuberias de conduccién y ° Calentamiento de vasos para reactivos y aparatos * Mantener a cierta temperatura tierras agricolas a

depdsitos, conteniendo fluidos pesados tales  de destilacion. pequena escala.

como aceites combustibles, grasas, pinturas, © Proteccion contra la congelacién en tuberias de < Instalaciones para calefaccion del suelo en locales

ceras y otros productos quimicos. conduccion de agua y valvulas destinados a albergar animales (granjas,
« Descongelacién en camaras: juntas, puertas, * Para evitar la formacion de condensaciones de cobertizos, etc.)

bandejas, tubos de desaglie, antivaho, vidrios, etc. agua en armarios de conexiones. * Mallas calefactoras

RESISTENCIAS FLEXIBLES DE SILICONA + FIBRA DE VIDRIO DE @¢,2’7 mm, GAMA FORMEC-FLEX

Caracteristicas generales
« Diametro aproximado para todas las longitudes 2,7 mm. * Acabadas con borne tubular cobreado y cables conductores de silicona de
» Funda flexible compuesta por capa de silicona + capa extra fibra de vidrio. La 150 mm de longitud.
aportacion de la capa extra de fibra de vidrio confiere a la resistencia un  * Temperatura maxima del elemento: 180 °C.
mayor resistencia mecanica, disminuyendo los riesgos de rotura del * Tension normalizada ~230 V
elemento por roces o cortes sobre la silicona. » Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes.
« Tolerancia general en longitud: 1%

Gama 10 W/m Gama 14 W/m a 17 W/m

Codigo SN wm S Enky  Codio onTId wim RS Evke
PPVSFF2 2000 10 20 0,011 PVSFF1 1000 17 16,5 0,006
PPVSFF2,5 2500 10 25 0,016 PVSFF1,5 1500 15 22,5 0,012
PPVSFF3 3000 10 30 0,022 PVSFF2 2000 17 88) 0,018
PPVSFF3,5 3500 10 85) 0,028 PVSFF2,5 2500 15 37 0,024
PPVSFF4 4000 10 40 0,034 PVSFF3 3000 15 46 0,030
PPVSFF4,5 4500 10 45 0,040 PVSFF3,5 3500 14 50 0,036
PPVSFF5 5000 10 50 0,046 PVSFF4 4000 14 57,5 0,042
PPVSFF5,5 5500 10 55) 0,052 PVSFF4,5 4500 14 64 0,048
PPVSFF6 6000 10 60 0,058 PVSFF5 5000 14 71 0,054
PPVSFF8 8000 10 80 0,064 PVSFF5,5 5500 14 7 0,060
PPVSFF9 9000 10 90 0,070 PVSFF6 6000 15 92 0,066
PPVSFF10 10000 10 100 0,076 PVSFF7 7000 15 105 0,078
PPVSFF15 15000 10 150 0,12 PVSFF8 8000 15 122 0,090

PVSFF9 9000 16 140 0,10

PVSFF10 10000 17 170 0,11

PVSFF12 12000 15 184 0,13

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.7 - Resistencias de fibra de vidrio

RESISTENCIAS FLEXIBLES FIBRA DE VIDRIO DE ﬂext2’8 mm, GAMA VFF Codi Lon gitud Wi Peso
6digo m

Caracteristicas generales enmm Skl | B

« Diametro aproximado para todas las longitudes 2,8 VFF1 1000 46 46 0,016

mm. VFF1,5 1500 78 117 0,024

* Acabadas con borne tubular de acero inoxidable y PVFF1.,5 1500 20 30 0,024

cables conductores de fibra de vidrio y niquel de 250 VFF2 2000 44 88 0,032

lulCL (EErel VFF2,5 2500 144 360 0,040

« Temperatura maxima del elemento: 350 °C. PVEF2 5 2500 28 70 0.040

y < Tolerancia general en longitud: 1% VFF3 3000 100 300 0,048

/'_’/ « Tension normalizada ~230 V. VFF3,5 3500 73 256 0,056

— « Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes. VFF4 4000 56 224 0,064

VFF4,5 4500 44 198 0,072

VFF5 5000 36 180 0,080

VFF5,5 5500 30 165 0,088

VFF6 6000 25 150 0,096

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.8 - Cable calefactor flexible para terrarios

Los reptiles son animales de “sangre fria” que dependen del calor del medio ambiente para sobrevivir. Cada
especie tiene sus necesidades particulares, y es un factor de caracter vital para la supervivencia de dichos
animales en cautiverio. El principal objetivo al acondicionar un terrario es el de responder a las necesidades
de los animales que van ha habitarlo, por eso debemos disefiar el equipamiento adecuado para satisfacer los
requerimientos de cada animal.

Para obtener un gradiente térmico en el terrario, hay que crear una zona caliente y una zona fresca, para que
puedan regular su temperatura interna en funcién de sus necesidades mudandose de una zona a otra. Esto
se consigue poniendo el cable térmico sobre un tercio de la superficie del terrario.

Caracteristicas generales

+ Aislamiento de silicona. Didmetro aproximado para * Acabadas con clavija de conexion bipolar
todas las longitudes @5 mm. « Tension normalizada ~230 V.
« Capuchon vulcanizado @9x30mm en un extremo.  + Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes.

Dimensiones en mm

Cadigo Volti os Watios totales
Long total Long Calefactora  Zona inactiva

CFRO001 3260 2330 930 ~230V 15

CFR002 4260 3330 930 ~230V 25

CFR003 5860 4930 930 ~230V 50

Brotolermic
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.9 - Cable calefactor paralelo de potencia constante por metro

CABLE CALEFACTOR PARALELO DE POTENCIA POR METRO CONSTANTE , o
MODELOS CCP L Daarcs et .|

\ |
Los cables calefactores de tipo paralelo, tienen una potencia por metro lineal constante l. N}%ﬁm‘\\\‘mﬁ\‘&!ﬁ\\‘\

independiente de su longitud. Ello permite suministrarlos en bobinas, pudiéndose cortar y terminar en
obra. Se caracterizan porque el conductor de calentamiento esta enrollado en espiral alrededor de o caSnducton
los dos conductores aislados del cable, con los que hace contacto alternativamente en unos puntos

determinados. El cable va formando internamente un sistema de resistencias en paralelo M

alimentadas por los dos conductores.

Al cortar el cable entre dos puntos de contacto, quedaran dos zonas frias no calefactoras, una en -
cada extremo de tramo de cable calefactor entre el punto del corte y el primer contacto de cada

extremo. Los tramos de corte para el cable paralelo CCP son de 600 mm. B | e e
Al aplicar tension en los conductores, el conductor de calentamiento, recibe esta misma tension entre e e
los puntos de contacto por lo que, la potencia de entrega por metro lineal del cable es independiente

de la longitud del mismo.

Conductores

/dea.mmm

Aplicaciones usuales

+ Calefaccion de tuberias de conduccién y ° Descongelacion en camaras: juntas, puertas, * Proteccion contra la congelacion en tuberias de
depositos, conteniendo fluidos pesados tales bandejas, tubos de desaglie, antivaho, vidrios, etc. conduccién de agua y valvulas
como aceites combustibles, grasas, pinturas, ¢ Calentamiento de vasos para reactivos y aparatos + Para evitar la formacién de condensaciones de
ceras y otros productos quimicos. de destilacién. agua en armarios de conexiones.

Caracteristicas generales

» Compuesto siliconado a base de elastémeros de silicona

* Trenzado de malla de cobre estafiado para protecciéon continua y Toma de
tierra.

« Dimensiones exteriores: 7,5 x 5 mm para los modelos SIN malla de Toma de
Tierra y 8,5 x 6 mm para los modelos CON Toma de Tierra

» Color de la cubierta exterior: Transparente

« Conductores de alimentacion: Cobre niquelado 2 x 1,5 mm?

» Conductores de calentamiento: Aleacion de Niquel-Cromo
Distancia entre contactos (Tramo de corte): 600 mm, excepto para el modelo
CCP20T que es de 1000 mm.
Temperatura maxima de exposicion (cable desconectado): 180 °C
Longitud maxima de circuito: segun modelo

« Alimentacién monofasica ~230 V

» Silo desea, bajo pedido es posible el suministro de otras potencias, tension
de alimentacion, etc.

Modelos normalizados y accesorios

Malla externa de Dimensiones Tramo de Longitud maxima Temp. max. superficial Long.

Modelo WM 'roma de Tierra Color enmm corte detramo  BajoTension (1) Sintension (2) Bobinas
ccP0T NO TRANSPARENTE  7.5x5mm 1000 mm 106 m 130 °C 180 °C 200m
CCP30A % NO TRANSPARENTE  7,5x5mm 600 mm 90m 115 °C 180 °C 150m
CCP30AM %0 si — 85X6mm 600 mm 90M 115 °C 180 °C 150m
CCPAOT 40 NO TRANSPARENTE  7,5x5mm 600 mm 80m 100 °C 180 °C 200m

(1) Maxima temperatura con el cable conectado a la alimentacion de red

- Caodigo Descripcion Referencia
(2) Maxima temperatura con el cable desconectado

Kit de retractilado SIN Toma de Tierra CAB21

LI Grado de proteccion contrala humedad: IP65

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.10 - Resistencias bipolares de silicona tipo torpedo

RESISTENCIAS BIPOLARES DE SILICONA TIPO TORPEDO, MODELOS RBS

Las resistencias bipolares de silicona son resistencias flexibles con aislamiento de silicona de @ext4,5 mm. Se les denomina tipo torpedo por su acabado en uno
de los extremos en forma de vaina. El otro extremo se conecta a la alimentacion a través de sus terminales faston.

Caracteristicas generales

» Compuesto siliconado a base de elastdémeros de silicona
» Dimensiones exteriores: @4,5 mm

* Bornes de conexion tipo faston.
» Conductores de calentamiento: Aleacion de Niquel-Cromo
o Callerdb In alsiere olertr BEres (Erelichs « Temperatura maxima de exposicién (cable desconectado): 180 °C

* Conductores de alimentacion: Cobre niquelado 2 x 1,5 mm? de 500 mm de : A!lmentacmn mf)nofasllca ~230\{ . . .,
long. » Silo desea, bajo pedido es posible el suministro de otras potencias, tension

de alimentacion, etc.
Aplicaciones usuales
» Deshielo y prevencion de escarches en tejados, canalones, bajantes de agua, etc
« Descongelaciéon en camaras: juntas, puertas, bandejas, tubos de desagtie, antivaho, vidrios, etc.
» Aplicaciones agropecuarias tales como acuarios, terrarios, pequefios depdsitos de agua.

Modelos normalizados

Codigo Longitud en mm Wim Watios totales PesoenKg
RBS1 1000 15 15 0,066
RBS2 2000 15 30 0,085
RBS3 3000 15 45 0,12
RBS4 4000 15 60 0,15

RB&4,5 4500 15 67,5 0,16
RBS5 5000 15 75 0,18

RBS5,5 5500 15 82,5 0,21
RBS6 6000 15 90 0,22
RBS7 7000 15 105 023
RBS8 8000 15 120 0,24
RBS9 9000 15 135 0,32

RBS10 10000 15 150 0,40

RBS12 12000 15 180 045

RBS15 15000 15 225 0,56

RBS20 20000 15 300 0,65

Brotolermic
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4.11 -Mangueras calefactoras

MANGUERAS CALEFACTORAS , MODELOS ELH

Las mangueras calefactoras son la solucion ideal para el transporte flexible de liquidos o gaseds sin pérdidas
de calor.

La temperatura necesaria, potencia, aplicacion, y el tipo de material protector exterior determinan la eleccion
de la mangura calefactora mas adecuada.

las mangueras calentadas estandares estan disponibles para las temperaturas hasta 250°C y una gama de la
presion hasta la barra 500 (depende del diametro). Las mangueras calentadas sobre 250° C estan disponibles
por requerimiento

En técnicas de analisis, las sustancias gaseosas conducidas desde el punto de medida hasta el instrumento
analizador deben estar protegidos contra enfriamientos, condensacion, o garantizar temperaturas constantes
hasta 250 °C (por ejemplo en refinerias, industria quimica, analisis de humos de motores, etc.)

Aplicaciones en general Ejemplos de aplicaciones

« Para mantener un producto en estado fluido durante su procesado. » En plantas de produccién de espuma de poliuretano

* Mantenimiento de liquidos o gases a una temperatura de trabajo determinada. + En instalaciones de produccion de ceras

» Para optimizar sus caracteristicas para el procesado » En equipos de proyeccion y aplicacion de asfalto y betun

« Para evitar condensaciones en medios gaseosos » En encoladores que operan con cola fria (etiquetadoras)

« Para procesar productos de forma mas econémica » En instalaciones de aplicacién de colas calientes y sus aparatos (hotmelt)
« Para garantizar una calidad constante * En conductos de aceite pesado

« Para garantizar la movilidad del equipo de produccién o medicion « En instrumentos de andlisis de gas

» Transporte de muestras de gas de un punto de medida a un analizador » En instalaciones procesadoras de productos alimenticios, etc.

« Para conectar grupos y aparatos moviles

Modelos estandarizados Presion / Calefaccion hasta 250 °C. Tipos ELH-MD, ELH-HD y ELH-SHD
Las mangueras calefactads ELH se utilizan para el mantenimiento de temperatura y transporte de sustancias sin pérdidas de calor.

Caracteristicas generales Opciones constructivas
Potenciade cdefaccion  Hasta 310 W/m (potencias superiores bajo pedido) Manguera interior PTFE conmalla de acero inoxidable
Longitud maxima Desde 0,3 m hasta 60 m Simple = T1/Doble = T2/ Triple=T3
Diametro nomind DN4 hasta DN25 Acoplamepies e
Acero inoxidable

Temperatura de trabajo  Hasta 250 °C (temperaturas superiores bajo pedido) Fumeh eriatier PA coarrugado
Presién de trabajo 80 bar (T 1 - DN25) PU coarrugadoen espiral

500 bar (T3— DN6) Malla de poliamida
Tension nominal 12V -24V-110V -230 V - 400V Malla de acero galvanizado
Sensor de temperatura  Termopar —Sonda PT 100 Acero inoxidable (AISI 303)

Capuchon de finalizacion Silicona

. . . . EPDM sinsili
Presion de trabajo valida para temperaturas de trabajo entre R

; . Plastico
+20 °C y +50 °C Metal
DN Salidas de cables Frontal
Lateral desde el frontal
4 6 8 10 13 16 20 25 Lt
ELH-MD 275 240 200 175 150 135 100 80 Conducido haciaatras
ELHHD | — 275 | 250 | 225 | 200 | 175 | 150 | 130 Combinaciones
Machén Machén fijo
ELH-SHD — 500 475 475 450 363 275 225 Machén mévil
Potencia de calefaccion normalizada a 230 V 6 400 V
DN
4 6 8 10 13 16 2 25
Potencia calefactora a 100 °C (W/m) 85 100 110 135 160 180 210 240
Lo ngitud maxima (m) 60 55 50 40 85 30 25 20
Potencia calefactora a 200 °C (W/m) 110 120 130 150 180 225 260 290
Lo ngitud maxima (m) 50 45 40 35 30 23 20 18
Potencia calefactora a 250°C (W/m) 110 130 150 180 210 240 270 310
Longitud maxima (m) 45 40 35 30 25 20 18 16

Detalle constructivo de una manguera calefactora ELH

1  Acoplamiento

2  Capuchon de finalizacion

3  Funda exterior

4+5 Aislamiento

6 Cable calefactor con aislamiento de PTFE

7 Manguera inerna con simple, doble o triple capa de presion
8 Espaciador

9 Sensor de temperatura

10 Cables adicionales

11 Cables de alimentacion

Brotolermic




SFFM GRUPO 4 - Resistencias flexibles

Modelos segun catalogo: NTC-9702 4.12 - Resistencias de silicona recubiertas de malla de cobre estafiado

3mm. Su innovador sistema de fabricaciéon permite que los cables
tradicionales de conexién se vean reemplazados por terminales inactivos
incorporados de una longitud de 350 mm (1). La resistencia se entrega con
los dos extremos desnudos para facilitar su conexion a la red.

;@ Cable calefactor con revestimiento aislante de silicona transparente Qext

El cable resistivo se encuentra recubierto el 100% de su longitud activa con
una malla entretejida de cobre estafiado (2) que actia como Toma de Tierra.
La malla se une al cable de silicona en uno de sus extremos activos mediante
un retractil (4) y finaliza en el otro extremo mediante un trenzado de la malla
7 con un terminal tipo horquilla engrampado (3).

350 Inactivos

AActivos

" Caracteristicas generales
« Diametro aproximado para todas las longitudes 3,3 mm. * Temperatura maxima del elemento: 180 °C
+ Trenzado de malla de cobre estafiado para proteccién * Tension normalizada ~230 V

continua y Toma de tierra. + Bajo pedido otras longitudes, acabados y voltajes.
coago  Lglgmecton g L B
SFFM3,5 3500 24 84 0,09
SFFM5,5 5500 22,2 123 0,12
SFFM7,5 7500 20,5 154 0,17
SFFM11 11000 22,2 245 0,25

FFC

Modelos segun catalogo: NTC-9702

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.13 - Resistencias en tubo de cobre recocido para tuberia

Caracteristicas generales Estas resistencias se pueden curvar hasta un radio de 11

Elemento tubular blindado en tubo de cobre recocido de @6,4 ™MM-

mm, resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido IMPORTANTE: Los dos extremos de la zona de calor se
y comprimido por laminacién deben mantener alejados un minimo de 10 mm. de
Potencia: 125 W por metro. cualquier curva de un radio menor de 50 mm. tal y como
se indica en la Fig. 1.

CURVA EN LOS EXTREMOS: En los dos extremos del
tubo deben dejarse por lo menos 10 mm. sin curvar.

Zona no calorifica: 110 mm.

Acabadas con capuchén y cable de silicona por ambos lados.
(Longitud de cables 300 mm.)
Tensién normalizada ~230 V.

Clase térmica

Cédigo L:: g:t:‘d rgf;::z constructiva ; nesKog
Electricfor
FFC1 1000 125 T-175-E 0,20
FFC2 2000 250 T-175-E 040
FFC3 3000 815 T-175-E 0,60
FFC4 4000 500 T-175-E 0,80

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.14 - Resistencias calefactoras para compresores

RESISTENCIAS CALEFACTORAS PARA COMPRESORES, GAMA CFF

Adaptables a cualquier tipo de compresor, calderines, depositos, etc., ya sean circulares u ovalados.

La gama de resistencias calefactoras para carters de compresores frigorificos evitan que el aceite absorba parte del
liquido refrigerante del compresor. Son adaptables a cualquier tipo de compresor, calderin o depésito, tanto
cilindricos como ovalados.

La aportacion de calor es fundamental para una completa y répida absorciéon. Cuanto mayor es la temperatura,
mayor y mas rapidamente se realiza la absorcion. Ademas, en el momento de la arracanda, si existe una baja
temperatura, el compresor puede quedar gravemente dafiado debido a la escasa lubrificacion.

Las resistencias calefactoras CFF proporcionan el calor necesario para garantizar para que el proceso en el carter
se realice con la maxima eficacia y rapidez, alargando la vida de los componentes interiores.
Caracteristicas generales

» Elemento calefactor protegido como malla entretejida de cobre estafiado.

» Cable de manguera de silicona 2 hilos + Toma de tierra de 0,75 mm?, de 1000 mm de longitud.
+ Aislamiento minimo: 100 MQ (a 2500 V)

» Tolerancia en potencia: +10%

* Tensioén normalizada ~230 V

Modelos normalizados

L Dimensiones en mm
Codigo  Watios Peso
A 9 L @ minimo @ maximo EnKg
compresor compresor

CFF300  45W 300 500 @100 2150 0,14

CFF350  35W 350 560 @120 @170 0,15

CFF450  45W 450 750 @150 2230 017

CFF500  60W 500 1000 @165 @310 0,20

CFF550  55W 550 900 2180 @280 0,18

Brotol ermice CFF750 65W 750 1050 @265 @330 0,19
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4.15 - Resistencias laminares flexibles autoadhesivas

RESISTENCIAS LAMINARES FLEXIBLES, FABRICACION A MEDIDA

Las resistencias flexibles de goma de silicona de hilo bobinado estan disponibles en lotes de uno solo o en grandes
cantidades casi sin limite a las variaciones de disefio para satisfacer las especificaciones del cliente. Un producto de
gran calidad al mejor precio del mercado, combinado con tiempos de entrega rapidos, todo ello respaldado por un
completo servicio de disefio y técnico para satisfacer los exigentes requerimientos de los clientes.

Todas las resistencias laminares flexibles estan fabricadas conforme a las Directivas de la CEE de baja tensién y
compatibilidad electromagnética e incorporan la marca de CE.

La goma de silicona, debido a sus excelentes propiedades de tolerancia de altas temperaturas y aislamiento eléctrico
es ideal para la produccion de resistencias laminares calefactoras. Las resistencias laminares flexibles se producen
laminando los hilos de resistencia uniformemente espaciados entre dos entre hojas de goma de silicona, reforzadas
con una tela de vidrio que ofrece una resistencia mecanica mejorada.

Estos calentadores de superficie son aptos para aplicaciones en las que es necesario un calentamiento exacto y
uniforme. Los hilos resistivos finos se colocan exacta y precisamente sobre areas casi de cualquier forma y tamario.
El espaciado uniforme y préximo de los hilos asegura una distribucion térmica uniforme sobre la totalidad del area de
trabajo. La temperatura maxima de trabajo para una capa resistencia laminar de goma de silicona es de 200°C, lo que
ofrece un generoso margen de seguridad para procesos breves de sobretemperatura de hasta 230°C. Puesto que las
resistencias laminares calefactoras de goma de silicona son finas y livianas tienen una masa térmica baja y por lo tanto
se calientan rapidamente y responden con rapidez al control de la temperatura.

Las resistencias laminares calefactoras pueden fabricarse en casi
cualquier tamafio y forma para adecuarse a la aplicacion, incluyendo
orificios y ranuras sin interrumpir la distribucion uniforme del calor.
También esta disponible una gama de limitadores o sensores de
temperatura incorporados para adecuarse a la instrumentacion del

cliente.
Las resistencias laminares pueden suministrarse con un - "
recubrimiento posterior autoadhesivo acrilico para facilitar su \~ -

colocacién y montaje. Si se precisa esta disponible un sistema de

adhesivo de silicona.

Estos calefactores también pueden fabricarse = Otra opcion de fabricacion de las resistencias laminares flexibles
con argollas, correas, ganchos o Velcro para son los elementos preformados, con un mayor espesor de la capa
ofrecer mas opciones de fijacion. de silicona y con una capa de fibra de vidrio, se consigue que la

resistencia mantenga la forma cilindrica deseada. Adecuada para [ =
calentamiento y mantenimiento de temperaruras en tuberias. \
//\I—-—u ‘
y ‘ -
Por ultimo, existe la posibilidad de que las resistencias laminares
incorporen un capa de aislamiento de espuma de silicona que

minimiza las pérdidas de calor del sistema. Disponible en espesor
de 4 u8 mm.

RESISTENCIAS LAMINARES FLEXIBLES, MODELOS NORMALIZADOS

Las resistencias laminares BSA se obtienen grabando al acido un circuito de aleacion resistiva, recubierto posteriormente
con un aislamiento bien de silicona, bien de kapton o bien de poliéster. Este proceso asegura una repetibilidad excelente
de la plantilla del circuito y permite disefiar plantillas de distribucion de calor complejas en el area del calefactor. Disponibles
en densidades de potencia mas alta con una salida de calor uniforme.

Las resistencias laminares BSA han sido disefiadas para emplearlas en areas donde son dificiles de aplicar los métodos
de calentamiento estandar. Su flexibilidad les permite ajustarse a objetos de formas irregulares, creando por ello una
distribucion uniforme de calor en muchas aplicaciones de procesos criticos

Para obtener unas éptimas prestaciones de estos productos, se recomienda que la deteccién de la temperatura y los
elementos de control se incluyan dentro del sistema calefactor. Los calefactores BSAa ~240 V presentan un orificio circular
en el centro de su superficie, en la cual se puede ajustar un termostato bimetalico del tipo PK1 6 1NT.

Disponibles con aislamiento:

« Silicona: Posee excelentes propiedades de aislamiento eléctrico y gran tolerancia a la temperatura. La temperatura
maxima de trabajo en continuo es de 200°C, con puntas de hasta 230°C.

Caracteristicas generales o . . Dimensiones
. . . . Cadigo Voltios Watios
* Material del aislamiento externo: Caucho de silicona enmm
reforzado con tela de vidrio de 0,7mm 0,1 de espesor BSA12V-25x50 12 Vcc 1,25 25x50
* Adhesivo posterior 3M 966 BSA12V-50x50 12 Ve 2,5 50x50 .
« Temperatura maxima de funcionamiento 200°C BSA12V-50x75 12 Vce 3,75 50x75
» Conexiones Cables de PTFE blanco de 500 mm BSA12V-50x100 12 Vcc 5 50x100
BSA12V-50x150 12 Vcc 7,5 50x150 .
Cédigo P — Dimensiones BSA12V-75x100 12 Vce 7,5 75x100
enmm BSA12V-75x200 12 Vcc 15 75x200
BSA-100X150 ~240 50 100 x 150 BSA12V-100x100 12 Vcc 10 100x100
BSAB-100X150  ~240 100 100 x 150 BSA12V-100x150 12 Vce 15 100x150
BSA-150X200 ~240 100 150 x 200 BSA12V-150x200 12 Vcc 30 150x200
BSAB-150X200  ~240 200 150 x 200 BSA12V-200x300 12 Vcc 60 200x300
BSA-200X300 ~240 200 200 x 300 BSA12V-200x400 12 Vcc 80 200x400
BSAB-200X300  ~240 400 200 x 300 BSA12V-D50 12 Vee 2 @50
BSA-200X400 ~240 267 200 x 400 BSA12V-D75 12 Vee 4 75
BSAB-200X400  ~240 533 200 x 400 BSA12V-D100 12 Ve 8 @100
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.16 - Mantas calefactoras flexibles para curado de composites,
con tecnologia de vacio EASYSeal

Manta flexible y bolsa de vacio reutilizables

* 2 afios de garantia

« Alta flexibilidad

» Rapido, eficiente y uniforme en la produccién de calor hasta 232 °C

« Uso sobre superficies horizontales o verticales y también sobre superficies complejas sin necesidad de
sustituir la seccién dafiada.

« Compatible con el sistema ACR-II para el control de temperatura y vacio (consulte nuestro departamento
técnico para una mayor informaciéon del mismo)

Caracteristicas generales Facil instalacion en 3 pasos
* Los puertos de vacio eliminan la necesidad de materiales para el
empaquetamiento de vacio. 1 2
* La manta sellante afiadida alrededor del borde elimina la necesidad de cinta
adhesiva. \ \
* Flexibilidad: 4
- Con manta sellante: radio 76 mm : w J ~
- Sin manta sellante: radio 6 mm e !

» Elemento calefactor laminado entre dos capas no reforzadas de goma de

1. Prepare la superficie a reparar.

silicona.
» Temperatura maxima de exposicién: 232 °C 2. Cologue la manta calefactora de vacio a la superficie inmediatamente.
» Densidad de carga: 0,8 W/cm? 3. Aflada opcionalmente un aislamiento sobre la manta y realice el curado.

* Rigidez dieléctrica superior a 2000 V
* Resistente a la humedad, productos quimicos y a la radiacion

« Aliviador de presion construido en todo el borde de la manta para incrementar al
durabilidad.

« Cable de alimentacion de 1800mm de longitud.
» Tension de alimentacion: ~240 Vca

Modelos rectangulares normalizados Modelos redondos normalizados
Cédigo Dimensiones en mm Zona calefactora T codi - Dimensiones en mm .
Ancho Largo Ancho Largo g0 D'::r:ftafztz?a“a Diametro total Watios
SRV5-240-6X6-S-A 229 305 152 152 180 SRV5-240-6D-S-A 2152 2305 140
SRV5-240-6X12-S-A 229 457 152 305 360 SRV5-240-8D-S-A 2203 2356 250
SRV5-240-6X24-S-A 229 762 152 610 720 SRV5-240-10D-S-A 2254 2406 395
SRV5-240-8X8-S-A 279 356 203 203 320 SRV5-240-12D-S-A 2305 2457 565
SRV5-240-10X10-S-A 330 406 254 254 500 SRV5-240-16D-S-A 2406 2559 1005
SRV5-240-12X12-S-A 381 457 305 305 720 SRV5-240-20D-S-A 2508 2660 1570
SRV5-240-12X24-S-A 381 762 305 610 1440 SRV5-240-24D-S-A 2610 2762 2270
SRV5-240-16X16-S-A 483 559 406 406 1280
SRV5-240-18X18-S-A 533 610 457 457 1620
SRV5-240-24X24-S-A 686 762 610 610 2880

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.17 - Mantas calefactoras flexibles de alta temperatura para curado de composites.

« Disefiadas para trabajar con los nuevos termoplasticos y poliamidas de alta temperatura para composites.

+ Alta flexibilidad, hasta 25 mm de radio.

« Compatible con el sistema ACR-Il para el control de temperatura y vacio (consulte nuestro departamento técnico
para una mayor informacién del mismo)

Caracteristicas generales

+ Elemento calefactor con una capa de 25mm de + Densidad de carga:
fibra de vidrio de alta densidad y cubierto por tejido - Modelos FGH: 1,1 W/cm?
de fibra de vidrio resistente a la abrasién (modelos - Modelos SXH: 2,0 W/cm?
FGH) ¢ tejido Samox® (modelos SXH). .

Rigidez dieléctrica superior a 2000 V

i 1 * Temperatura maxima de exposicion: - Requiere termopar tipo J de alta temperatura.
#ﬁ- - Modelos FGH: 425 :C - Cable de alimentacién de 1800mm de longitud.
e Lt - Modelos SXH: 533 °C + Tension de alimentacion: ~240 Vca
Modelos FGH normalizados (425 °C) Modelos SXH normalizados (593 °C)
) Dimensiones en mm i - Dimensiones en mm .
Caédigo Watios Codigo Watios
Ancho Largo Ancho Largo
FGH-06x06-2-A 152 152 255 SXH-06x06-2-A 152 152 468
FGH-06x12-2-A 152 305 504 SXH -06x12-2-A 152 305 936
FGH-06x24-2-A 152 610 1008 SXH -06x24-2-A 152 610 1872
FGH-08x08-2-A 203 203 448 SXH -08x08-2-A 23 203 832
FGH-10x10-2-A 254 254 700 SXH -10x10-2-A 254 254 1300
FGH-12x12-2-A 305 305 1008 SXH -12x12-2-A 305 305 1872
FGH-12x24-2-A 305 610 2016 SXH -12x24-2-A 305 610 3744
FGH-16x16-2-A 406 406 1792 SXH -16x16-2-A 406 406 3328
FGH-18x18-2-A 457 457 2268 SXH -18x18-2-A 457 457 4212
FGH-24x24-2-A 610 610 4032
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles ESR/TRC / CAB

4.18 - Cable calefactor autorregulante Modelos segun catalogo: NTC-9210 / 0113

El principio de funcionamiento de cable autorregulante es muy simple: Adapta siempre y en cualquier lugar la
potencia disipada a la temperatura especifica necesaria en cada caso.

El elemento calefactor insertado entre dos conductores de cobre estafiado esta compuesto de una matriz de
poliolefina combinada con gran cantidad de particulas de carbono.

La corriente eléctrica circula entre los dos conductores de cobre a través de las particulas de carbono. Este nucleo
conductor aumenta su emision de calor cuando la temperatura exterior cae, y viceversa.

La potencia absorbida, disipada en forma de calor, disminuye en funcién de la temperatura hasta alcanzar el
equilibrio térmico de autorregulacion.

Por su propiedades el cable calefactor autorregulante reacciona ante cualquier variacion de temperatura y
suministra, en cada punto de un sistema establecido, la energia térmica requerida. Ademas, la potencia absorbida
es practicamente nula al llegar a una temperatura determinada, evitando todos los problemas derivados del
sobrecalentamiento.

Aplicaciones usuales
+ Mantiene la temperatura del agua cliente sanitaria: El agua sale caliente del * Impide las heladas en los canales y bajantes pluviales.
grifo en el mismo momento que se abre, al haber compensado las posibles « No permite la congelacién de los carburantes, sean liquidos o gaseosos,

pérdidas de calor. Se evita el circuito de retorno. dentro las cisternas o sus circuitos de circulacion.
* Proteccion contra la formacién de hielo en todas las canalizaciones < Calefaccion de superficie para proteccién anti-hielo en exteriores: accesos;
exteriores. rampas de garajes; porches y escaleras.

» Deshielo de aleros y voladizos.

CABLE CALEFACTOR AUTORREGULANTE, MODELOS ESR, CABy TRC

W/m Toma tierra Temp. max. superficial
M A B oo S aummerews % e e Snmson oo
a (1)
525025000 ESR-S 15 12 - NO = |<%)| GRIS NO 65 °C 80 °C 100 m
525022000 CAB/TP-10 11 10 - S| - AMARILLO PVC 40°C 85°C 50 m
@ 525030000 TRC-15 17 13 - - S| AZUL PVC 65 °C 80 °C 100 m
525014000 CAB/T-15 18 15 - S| - AZUL NO 55°C 85°C 50 m
525015000 CAB/TP-15 18 15 - S| - AZUL PVC 55°C 85°C 50 m
@ 525035000 TRC-20 24 20 - - S| NEGRO PVC 65 °C 80 °C 100 m
525018000 CAB/TP-24 28 25 - S| |(é)| ROJO PVC 65 °C 85°C 50 m
@ 525040000 TRC-30 36 30 - - S| NEGRO PVC 65 °C 80 °C 100 m
@ 525045000 TRC-W-55 22,5 23 75 - S| NEGRO PVC 100 °C 120 °C 100 m
@ 525050000 TRC-W-65 31,5 28 13 - S| NEGRO PVC 100 °C 120 °C 100 m
525003003 CAB/TX-19,5 21 21 11 S| - AZUL PF 135°C 135°C 50 m

Hacemos incapié también con el modelo ESR-S cuya gran aplicacién es el frio industrial y sobretodo las grandes camaras frigorificas por su bajo coste y gran
calidad.

(1) Temperatura maxima que es capaz de mantener el cable calefactor autorregulante, siempre que las condiciones de trabajo sean las adecuadas (aislamiento,
diametro de la tuberia. Para mayor informacion consulte las noticia técnica NTC-0113, NTC-0114 y NTC-0115)

(2) Temperatura maxima que es capaz de soportar el cable calefactor autorregulante. A partir de esta temperatura el cable calefactor se puede dafiar con el
consiguiente malfuncionamiento del mismo.

Caracteristicas generales
3 1 Conductor de cobre estafiado.
\ 2  Elemento calefactor de regulacién automatica, (materia plastica reticulada de carbono).
3 Capa interna de poliolefina de proteccion.
4-A Envolvente continuo de papel de Aluminio con cable conductor que sirve de proteccién puesta a tierra.
4-B Capa metdlica entretejida de cobre estafiado que sirve de proteccién puesta a tierra.
5 Capa externa de proteccion que protege de las corrosiones, productos quimicos y de la influencia ambiental.
Puede ser de poliolefina fluorada o de PVC termorresistente.

Accesorios de conexion para el cable calefactor autorregulante

Gama QUIKSET Gama DOMOCLICK
Codigo Descripcion Referencia Cadigo Descripcion
cnB-10 525005000 E::f;l:f: ?sﬁ%ﬂbn CAB® DHB-100 Conector alimentacién + 1salida cable. IP54
\ CAB-17 Enchub de union madho. DHB-101 Conector uniénen linea de 2 cintas. IP54
CAB/T-10 525006000 CABO3
CABITE-10 " CABIT-15 1P65 DHB-102 Conector alimentacion + 2salidas cable. IP54
i 525007000 [ERChuUke derivacion en CABO4 DHB-103 Conector derivacion en "T" de 3 cables. IP54
CABDES ;t .rgt:riitilado DHB-104 Conector alimentacion + 3 salidas cable. IP54
525009000 g\ Toma Tiera IP65 CAB21 DHB-400 Kit de acabado para cable autorregulante

Kit retractilado

525010000 N Toma Tiera. IP65

CAB20

Ejemplo del cable calefactor autorregulante montado con el kit de retractilado CAB20

35 L£1%

| g — —g

- —

= 1
T P 1

(1) Retractil_(2) Borne (3) Retréctil_

PROCEDIMIENTO: Cortar el cable a la medida deseada. Introducir el cable 2 cm dentro de un trozo de retractil de 3’5 cm y aplicar
calor
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GRUPO 4

« Alta flexibilidad

« Listos para usar

» Facil de instalar

» No dafa las superficies donde se aplican —_ -

- Resistencias flexibles

4.19 - Cintas calefactoras alta temperatura
CINTAS CALEFACTORAS DE POTENCIA LINEAL PARA ALTA TEMPERATURA, MODELOS ELW

» Alimentacion por un unico extremo .
* Minimo radio de curvatura
Modelos ELW-GN
Caracteristicas técnicas
« Aislamiento en PTFE .
% * Malla de toma de tierra en cobre niquelado .
kol « Funda exterior en fibra de vidrio .
§\A » Proteccion Clase |
T « Cable de alimentacion de 1200 mm de longitud °
w Longitud Potencia
E calefactora Codigo max (W) para Codigo
° en mm temp.100 °C
é 600 ELW-GN-0,6-001 30 -
5 1100 ELW-GN-1,1-011 54 -
% <™ 1700 ELW-GN-1,7-701 78 ELW-GN-1,7-702
E o { & 2400 ELW-GN-2,4-021 94 ELW-GN-2,4-022
g8 E ’3 3000 ELW-GN-3-031 147 ELW-GN-3-032
é é- S‘ \Q 4200 ELW-GN+4,2-041 210 ELW-GN-4,2-042
s “ \ 5400 ELW-GN-5,4-051 245 ELW-GN-5,4-052
2 8\% Q 6000 ELW-GN-6-061 294 ELW-GN-6-062
5'18: ;.- g 7000 ELW-GN-7-071 344 -
5> R 10000 ELW-GN-10-101 464 ELW-GN-10-102
g § 12500 ELW-GN-12,5-121 623 ELW-GN-12,5-122
é “é\‘ 15000 ELW-GN-15-151 705 ELW-GN-15-152
17500 ELW-GN-17,5-171 864 ELW-GN-17,5-172
21000 ELW-GN-21-211 1008 ELW-GN-21-212
28000 ELW-GN-28-281 1390 ELW-GN-28-282

Modelos ELW-VA
Caracteristicas técnicas
» Aislamiento en PTFE

Dimensiones: 25 x 6 mm

Radio de curvatura minimo: 10 mm

Méaxima temperatura de operaciéon: +260 °C (con la resistencia
desconectada)

Tension nominal: ~230 V

Potencia Potencia
max (W) para Codigo max (W) para
temp. 150°C temp. 200 °C

52 ELW-GN-17-703 24
69 ELW-GN-24-023 37
88 ELW-GN-3-033 4
126 ELW-GN-42-043 63
163 ELW-GN-54-053 8
176 ELW-GN-6-063 8
294 - -

371 ELW-GN-125-123 192
441 ELW-GN-15-153 20
521 - -

611 ELW-GN-21-213 315
756 ELW-GN-28-283 378

« Dimensiones de la cinta: 10 x 5 mm

5 » Malla de toma de tierra en acero inoxidable AISI 304 « Dimensiones del cabezal (ancho x alto x long): 32 x 16 x 65 mm
E * Protegido contra la humedad * Radio de curvatura minimo: 15 mm
g\ » Proteccioén Clase | « Maxima temperatura de operacién: +260 °C (con la resistencia
o + Cable de alimentacion de silicona con 1200 mm de longitud, sin desconectada)
T enchufe » Tension nominal: ~230 V
w Longitud Potencia Potencia Potencia
I calefactora Cadigo max (W) para Caodigo max (W) para Codigo max (W) para
o en mm temp.100 °C temp. 150°C temp. 200 °C
AN 600 ELW-VA-0,6-001 30 - : : -
§ 1100 ELW-VA-1,1-011 54 - - - -
2 1700 ELW-VA-1,7-701 78 ELW-VA-1,7-702 52 ELW-VA-1,7-703 24
2400 ELW-VA-2,4-021 94 ELW-VA-2,4-022 69 ELW-VA-2,4-023 37
< 3000 ELW-VA-3-031 147 ELW-VA-3-032 88 ELW-VA-3-033 4
c® 4200 ELW-VA-4,2-041 210 ELW-VA-4,2-042 126 ELW-VA+4,2-043 63
g g 5400 ELW-VA-5,4-051 245 ELW-VA-5,4-052 163 ELW-VA-5,4-053 8
3 2 6000 ELW-VA-6-061 294 ELW-VA-6-062 176 ELW-VA-6-063 8
g é 7000 ELW-VA-7-071 344 - - - -
g 2 10000 ELW-VA-10-101 464 ELW-VA-10-102 294 - -
© 9 12500 ELW-VA-125-121 623 ELW-VA-12,5-122 371 ELW-VA-12,5-123 192
s § 15000 ELW-VA-15-151 705 ELW-VA-15-152 441 ELW-VA-15-153 20
17500 ELW-VA-175-171 864 ELW-VA-17,5-172 521 - -
21000 ELW-VA-21-211 1008 ELW-VA-21-212 611 ELW-VA-21-213 315
28000 ELW-VA-28-281 1390 ELW-VA-28-282 756 ELW-VA-28-283 378
Modelos ELW-H
Funda exterior fibra de vidrio  Aislamiento fibra vidrio Hilo calefactor Codi Longitud calefactora ~ Watios
odigo
/ enmm totales
ELW-H-0,5 500 126
ELW-H-0,7 700 180
P P ELW-H-1 1000 250
Caracteristicas técnicas
« Aislamiento en fibra de vidrio » Radio de curvatura minimo: 10 mm SR tlLy Sk
» Funda exterior en fibra de vidrio « Maxima temperatura de trabajo (para + 250 ELUH AL =
- Proteccion: depende de la instalacion Wi/m): +450 °C ELW-H-2.5 250 622
+ Cable de alimentacién de 1200 mm de longitud * Maxima temperatura de la resistencia: +500 °C ELW-H-325 3250 768
« Dimensiones: 30 X 5 mm » Tension nominal: 230 V ELW-H-4 4000 987
ELW-H-5 5000 1260
ELW-H-6,3 6300 1555
ELW-H-8 8000 1945
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.19 - Cintas calefactoras alta temperatura

Modelos ELW-HS

Funda exterior  Malla de toma de tierra Aislamiento Hilo calefact Cédigo Longitud calefactora  Watios
fibra de vidrio acero inoxidable AISI 304 fibra vidrio flo caletactor 9 enmm totales
ELW-HS-0,5 500 126
== ELW-HS-0,7 700 180
o= T e L G ELW-HS-1 1000 250
Caracteristicas técnicas ELW-HS-1,5 1500 375
« Aislamiento en fibra de vidrio ELW-HS-2 2000 490
* Malla de ton}a de tl.erra en gce.ro inoxidable AISI 304 ELW-HS-2.5 2500 622
» Funda exterior en fibra de vidrio
» Proteccion Clase | ELW-HS-3,25 3250 768
« Cable de alimentacién de 1200 mm de longitud ELW-HS-4 4000 987
« Dimensiones: 30 x 5 mm ELW-HS-5 5000 1260
* Radio de curvatura minimo: 10 mm ELW-HS-6,3 6300 1555
* Maxima temperatura de trabajo (para * 250 W/m): +450 °C (con la resistencia
desconectada) ELW-HS-8 8000 1945

« Tension nominal: ~230 V
Modelos ELW-Q

Funda exterior fibra de cuarzo

/ Aislamiento fibra de cuarzo Hilo calefactor

Codi Longitud calefactora Watios

Caracteristicas técnicas CelE® enmm total es

« Aislamiento ‘en fibrg de cuarzo ELW-Q-05 500 138

« Funda e:)’derlor en fibra de <.:uarzo - ELW-Q-07 700 270

» Proteccion: depende de la instalacion

+ Cable de alimentacion de 1200 mm de longitud ELR=E1 1000 319

+ Dimensiones: 25 x 6 mm ELW-Q-15 1550 533

« Radio de curvatura minimo: 10 mm ELW-Q-2 2000 696

+ Maxima temperatura de trabajo (para * 350 W/m): +900 °C (con la resistencia ELW-Q-25 2500 882

desconectada)

« Tension nominal: ~230 V ELW-Q-3 3000 1062
ELW-Q-4 4000 1438
ELW-Q-5 5000 1653

GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.20 - Cable calefactor de aislamiento mineral

CABLE CALEFACTOR DE AISLAMIENTO MINERAL, MODELOS ELK-MI

Funda exterior aleacion CuNi i —

acero inox 1.4541 Aislamiento Oxido de Magnesio o calefactor

4 = . :

— e

Los cables de aislamiento mineral se utilizan habitualmente en plantas de produccién de betun, plantas de gas, refinerias de petréleo, reactores y en general
siempre que sea necesario realizar un mantenimiento de alta temperatura.

Puede instalarse en todas aquellas aplicaciones donde se requiere una alta densidad de potencia combinada con una temperatura elevada.
El cable mineral ELK-MI se suministra acabado y listo para su instalacion, con las zonas inactivas de 700 mm por ambos extremos y racores de M20x1,5.
En el pedido es necesario indicar los siguientes parametros:

« Longitud calefactora (en mm ) Grafica 1
» Tension de alimentacion nominal max, ELK-MI/VA
+ Temperatura maxima de trabajo _ }f‘%ﬁ.’f
Caracteristicas técnicas E ,..-"'"__.}S: - |
- Aislamiento de Oxido de Magnesio z -"":4 max. ELE-MI/F
» Funda exterior de aleacion CuNi, acero inoxidable 1.4541 (AISI 321) i \ L 53 | ;
* Racores M20x1,5 E i 'y qu] .:I =
+ Salidas frias por ambos lados de 700 mm long. E mak 10.0/m
» Dimensiones segun valor 6hmico: Min @3,2 mm E i
Max @6,5 mm E

» Radio de curvatura minimo: 5 veces el diametro 2
* Maxima temperatura de trabajo: véase la Grafica 1 o &0 100 150 00
* Maxima temperatura de la resistencia: Potencia [ Wim ]

- Gama ELK-MI/F: +400 °C

- Gama ELK-MI/VA: +600 °C Generalmente, se conoce la temperatura maxima de trabajo (en la

. - ) i A tuberia o temperatura superficial). La intersecciéon con las curvas de
« Potencia maxima: Hasta 150 W/m dependiendo de la temperatura. Véase la Gréfica 1 temperatura de trabajo nos muestra la relacién entre la maxima

+ Tension nominal: Hasta 500 V temperatura del cable (vertical) y su potencia lineal maxima (horizontal).
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GRUPO 4 - Resistencias flexibles

4.21 - Accesorios y complementos para resistencias FOR-FLEX y autorregulante

ACCESORIOS PARA RESISTENCIAS FLEXIBLES FOR-FLEX'Y CABLE AUTORREGULANTE

- Caracteristicas de las cintas adhesivas
Rango temp. Caodigo
« Poliester. Excelente resistencia mecanica y eléctrica, resistencia a
-5 ...180 °C 128115000 la abrasion y a la degradacion por efecto de productos quimicos

y el calor (rango de temperatura: -5 °C a 180 °C).

Poliester. Ancho 12 mm. Color amarillo
En rollos de 30 m.

Fibra de vidrio. Ancho 12 mm. Color blanco. 20 ... 250 °C 128009000 . Fibl:a'de vidrio. Ofrece la resistencig mecanica, a productos

En rollos de 50 m. quimicos y a altas temperaturas propias del material. (rango de

Aluminizada. Ancho 50 mm. 130 °C 128326000 temperatura: -20 °C a 250 °C).

En rollos de 50 mm. « Poliamida - Kapton ®. Disefiado para la exposicion a altas
R . temperaturas (hasta 310 °C en continuo). Gran resistencia frente

Poliamida con pelicula de Kapton. Ancho 13 mm. 310 °C 128114000 a ataques quimicos.

Color naranja transltcido. En rollos de 50 mm.
COMPLEMENTOS PARA RESISTENCIAS FLEXIBLES FOR-FLEX Y CABLE AUTORREGULANTE

Denominacion Cadigo
Canutilo siliconade proteccion para FOR-FLEX y FORMEC-FLEX 109006000
Conector cobreado de conexion para FOR-FLEX y FORMEC-FLEX 103083006
Canutillo siliconade proteccién paraF OR-FLEX SUPER 109014000
Conector cobreado de conexidon para FOR-FLEX SUPER 103079006
Termostato con abrazadera para tuberia. Regulable 0-90 °C 3501440520

GRUPO 11 - Control y regulacién

11.7 - Termostato electrénico contra la legionela

ElI LEGIONELUS 70 actua automaticamente mediante ciclos de tiempo seleccionados por el usuario. Este procede a realizar
limpiezas periédicas por el sistema de aumentar la temperatura de instalaciéon mediante el tiempo determinado, garantizando
con ello una buena esterilizacién de los conductos por donde circula el agua y se acumula el agua caliente sanitaria.

a EE
-.‘-,-.QI" ]

Ejemplo: Cada 7 dias su instalacion pasa de tener una temperatura de 60 °C a 70 °C durante dos horas.

Aplicaciones usuales

- Edificios de viviendas. + Centros publicos de gran concurrencia: gimnasios,

. colegios, oficinas, hospitales, hoteles, etc.
« Lavanderias.

Caracteristicas generales Caracteristicas técnicas
* Indicador temperatura de consigna + Rango de temperatura ................ 10a 95 °C
* Ajuste consigna temperatura instalacion (T1) * AliMentacion ...........c.ccoeevevevenne ~230 V (50 / 60 Hz)
* Regulacion del diferencial. + Sonda de temperatura (IP67) ...... PTC2000
+ Limitacion intervalo temperatura instalaciéon (T1) por « Dimensionesdelasonda............ @6 x 30 mm
[l §7 b AIEEL CREIE T oo 10 (4) A~250 V NC +NA
» Tiempo minimo de desconexién entre dos conexiones | Relé T2 10 (4) A~250 V NA
de la resistencia de la instalacion. (T1) ) »
B el Do Eonae * Tipo de regulacion ............ccc.ce.. TODO / NADA (on / off)
* Color visualizacion .............c........ Rojo

» Seleccion temperatura de eliminacion Legionela (T2), i
desde 40 °C a 80 °C, de fabrica 70 °C. * Nimero de pulsadores

« Temporizador durante ciclo de eliminacion, desde 1
minuto a 120 minutos. De fabrica 5 minutos.

Codigo Referencia Escala
* Repeticion del ciclo cada 1 a 168 horas (7 dias), de
fabrica 24 horas. 517340000 LEGIONELUS 70 10-95°C
» PIN, proteccion y bloqueo del teclado. 517343000 LEGIONELUS 70 RAIL. Version rail DIN 10-95°C

GRUPO 11 - Control y regulacion

11.8 - Termostatos electrénico digital a panel. Serie CTX

TERMOSTATO ELECTRONICO DIGITAL A PANEL, SERIE CTX

Termostatos electronicos con visualizacién digital, para el control de temperaturas en calefaccion, refrigeracion e industria. A microprocesador, con parametros
regulables y posibilidad de colocar temperatura de alarma.

Codigo Referencia Rango_de Sqnda
trabajo tipo
3501020449  CTX031NOO  -45...50°C NTC
NOTA: El modelo CTX031N0OO se suministra con la sonda NTC
incorporada.
TALADRO
A PANEL
Caracteristicas técnicas, serie CTX031N
* Regulacion ON / OFF * Dim. frontal 32x74 mm
» Salida relé 8(2)A ~250 V * Temp. de trabajo 0 - 50 °C
* Precision + 1 digito * Proteccion: IP52 en panel frontal, IP20 para terminales
» Precisién de la sonda + 2% » Alimentacion ~230 V
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GRUPO 5 - Resistencias tipo autorregulante EA/EB/HP

5.1 - Resistencias PTC de superficie

Resistencias PTC

Los elementos calefactores del PTC son pequefias piedras de ceramica con caracteristicas de autolimitacion de la temperatura. Las piedras del PTC tienen tiempos
rapidos de reaccion sobre la potencia de calefaccion una vez alcanzada la temperatura predefinida de referencia. La forma de estas piedras puede ser cuadrada,
rectangular, redonda, de anillo o toroidal. Respecto a la temperatura de la referencia, las caracteristicas semiconductoras y ferro-eléctricas de la ceramica producen
una subida del valor 6hmico de la resistencia de gran magnitud, esto provoca una disminucion de la potencia de calefaccion y consecuentemente una autolimitacion
de la temperatura.

Esta subida del valor 6hmico de la resistencia puede ser experimentada sobre un rango de temperatura de pocos grados centigrados. Esta cualidad de las PTC
da lugar a un elemento de calefaccion que se autorregula a una temperatura preestablecida y varie automaticamente su potencia para mantener esa temperatura.
Por lo tanto, un mayor grado de disipacion térmica (al enfriarse) dara lugar a una potencia mas alta.

Los materiales usados son ceramica policristalina dopada basada en titanato de bario. Una vez formado el cuerpo de cerdmica con procesos que incluyen
mezclado, molido, secado y el sinterizado, los contactos metalizados se aplican a la superficie para facilitar la conexién eléctrica.

Consideraciones de disefo para las resistencias PTC Caracteristicas y Ventajas de las resistencias PTC
A continuacion, les indicamos algunos puntos que se deben tomar en la . Seguridad a través de las caracteristicas limitadoras de temperatura.
consideracion cuando se especifica una resistencia PTC: - Dinamicas, autorregulantes, y por lo tanto eficiencia energética
* Indicar la temperatura de trabajo. « Cualquier voltaje a partir de 12 V hasta 240 V; voltajes especiales hasta 800
 Indicar la temperatura maxima permitida Vi
* Indicar el tiempo de calentamiento para alcanzar la temperatura de trabajo . \pltajes duales 12-24 V, 100-240 V
deseada « La temperatura superficial del PTC puede fijar desde 40 °C a 280 °C
* Indicar el material a calentar « Tolerancias en temperatura de +5 °C
. In(?ica;r las barreras térmicas potenciales entre el calentador y el medio a Disefio compacto
calentar

« Alta densidad de potencia

« Larga durabilidad

« Certificad por UL, CSAy VDE

« Configuraciones a medida: dimensiones, temperatura, voltaje, potencia.

 Indicar la corriente maxima de arranque del elemento
« Tension de alimentacion

« Temperatura de entrada del aire

« Dimensiones del calefactor.

RESISTENCIAS PTC ENCLASTRADAS, MODELOS EAy EB

\\ Elementos basicos de calefaccion para instalaciones donde el necesario contacto de la superficie de la
1 resistencia PTC esta garantizado. Esto es necesario para mantener una 6ptima transferencia de calor.

Caracteristicas generales
+ Combinacién de calentamiento y control en un * Potencia virtualmente constante en un amplio

unico elemento. rango de tension: 100 - 240 V.
« Funcién de control automatica. » Seguridad y estabilidad térmica por el efecto
_~ + Proteccion: Clase Il (3750 V - 1 min) autorregulante.
) L2
Sy l
‘“ . =N = IE
L1 110 ‘ A
o Potencia Temperatura Ne Dimensiones en mm
Cadigo e - rzf:lr:r}(;a PTC T L2 A B
EA01-4/06 110W 60 °C 4 73 120 + 2 35+0,1 18,5+0,2
EA01-4/12 210 W 120 °C 4 73 120 + 2 35+0,1 18,5+0,2
EA01-4/18 150 W 180 °C 4 73 120 + 2 35+0,1 18,5+0,2
EB04-1/07 15W 70 °C 1 32 55+ 2 35+0,1 9,5+0,2
EB04-1/09 17 W 90 °C 1 32 55+ 2 35+0,1 9,5+0,2
EB04-1/13 23W 130 °C 1 32 55+ 2 35+0,1 95+0,2
EB05-1/09 45 W 90 °C 1 40 62+2 2,7+0,15 14,2+0,2
EB05-1/13 50 W 130 °C 1 40 62+2 2,7+0,15 14,2+0,2
EB05-1/18 90 W 180 °C 1 40 62+2 2,7+0,15 14,2+0,2
EB06-2/18 160 W 180 °C 2 75 97+ 2 2,7+0,15 14,2+0,2
EB06-2/24 200 W 240 °C 2 75 972 2,7+0,15 14,2+0,2

RESISTENCIAS PTC CON PERFIL DE ALUMINIO, MODELOS HP02
La construcciéon plana de estos elementos de alta potencia autorregulantes permite una perfecta P, ST

transmision de calor al medio a calentar. El acoplamiento de los elementos calefactores a las superficies  @° 5
planas es muy simple. —

Caracteristicas generales
+ Combinacién de calentamiento y control en un * Potencia virtualmente constante en un amplio

Unico elemento. rango de tension: 100 - 240 V.
« Funcion de control automatica. « Seguridad y estabilidad térmica por el efecto
« Proteccion: Clase Il (3750 V - 1 min) autorregulante.
Coédigo Potencia Temperatura N° =~
g maxima referencia del PTC PTC o~
o
HP02-4/06 110W 60 °C 4 :rrl :E/E
HP02-4/12 210 W 120 °C 4 @
HP02-4/18 150 W 180 °C 4 i 57402 ‘ . ‘
HPO2-4/23 180 W 230 °C 4 7020, 110 |28
HPO02-4/27 215 W 270 °C 4
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GRUPO 5 - Resistencias tipo autorregulante

5.1 - Resistencias PTC de superficie

RESISTENCIAS PTC CON PERFIL DE ALUMINIO, MODELOS HP

La construccién plana de estos elementos de alta potencia
autorregulantes permite una perfecta transmisién de calor al medio
a calentar. El acoplamiento de los elementos calefactores a las
superficies planas es muy simple.

Caracteristicas generales
+ Combinacion de calentamiento y control en un unico elemento.

» Funcién de control automatica.

. AEp e T Potencia Temperatura N° Dimensiones en mm
Proteccion: Clase Il (3750 V - 1 min) Cédigo méaxima  referenciade PTC PTC L1 A B

» Potencia virtualmente constante en un amplio rango de tension:
100 - 240 V. HP01-4/18 200 W 180 °C 4 250 9,5 70
« Seguridad y estabilidad térmica por el efecto autorregulante. HP01-4/22 250 W 220 °C 4 250 9,5 70
HP04-1/07 15W 70 °C 1 40 85+0,3 35
HP04-1/09 17W 90 °C 1 40 85+0,3 35
HP04-1/13 23W 130 °C 1 40 85+0,3 35
HP05-1/09 40W 90 °C 1 40 7+0,3 35
o o HP05-1/13 50 W 130 °C 1 40 7+0,3 85
: HP05-1/18 0w 180 °C 1 40 703 85
HP06-2/18 160 W 180 °C 2 5 70,3 35

1.5 o

\ L1 100 A | HP06-2/24 200 W 240 °C 2 75 7+0,3 35

RESISTENCIAS PTC CON PERFIL DE ALUMINIO, MODELOS HT

Resistencia calefactora tipo PTC de disco compacto. El calentador puede ser suministrado con un numero variable de resistencias PTC, proporcionando una
multitud de potencias de salida y temperaturas superficiales. Asi se asegura una maxima adaptabilidad para los requerimientos individuales.

Modelos HT01 Modelos HT02 Caracteristicas generales
» Combinacion de calentamiento y control

s Potencia Temperatura N° e Potencia Temperatura N° .
el maxima referencia del PTC PTC Gl maxima referencia del PTC PTC GEDEReElE ermento.
» Funcion de control automatica.
HT01-3/23 90O W 230 °C 3 HT02-4/18 170 W 180 °C 4 . Potencia virtualmente constante en un
HT01-3/27 120 W 270 °C 3 HT024/23 200 W 20 °C 4 amplio rango de tension: 100 - 240 V.
R + Seguridad y estabilidad térmica por el
i HTOz4/27 375 W 270°C 4 efecto autorregulante.
S - Proteccion: Clase | (1250 V - 1 min)
0|
;_ f: ] . Taladrg_central M5 para acoplamiento a
~ ™ superficies planas.
By ©|
] N
7
Y
I 7|
6,2 U
6.2 95

GRUPO 5 - Resistencias tipo autorregulante

5.2 - Resistencias PTC para aplicaciones de descongelacion de tuberias

RESISTENCIAS PTC PARA APLICACIONES DE DESCONGELACION DE TUBERIAS, MODELOS FE
Gracias a la superficie de contacto en forma de prisma, este elemento es basicamente usado para adosar a tuberias
de @6 mm a @14 mm aproximadamente. Los clips de sujecion a la tuberia se pueden suministrar por separado.
Caracteristicas generales

- Potencia estabilizada aproximadamente 10 W » El cuerpo ceramico tiene una proteccién contra la

S " humedad IP-54.
« Potencia virtualmente constante en un amplio rango
de tension: 100 - 240 V. * La cadena de elementos ref. FE10-C se suministra
con un termostato bimetdlico incorporado,
normalmente cerrado, de 17 °C con un diferencial de

» Temperatura superficial maxima aprox. 140 °C.

 Proteccién: Clase | (1250 V - 1 min). 9 °C.
Seccion A-A
A_ 14
Caodigo Descripcion Po?epma U U
maxima o ©
Resistencia PTC para adosar a tuberias @6 mm a @14 mm.
FE10 proteccion IP54 ULy
135°

cadena de resistencia PTC formada por 5 elementos FE10 para adosar
FE10-C  tuberias @6 mm a @14 mm. Proteccion IP54. 53 W
Incorpora termostato bimetalico de 17 °C.

100
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GRUPO 5 - Resistencias tipo autorregulante

5.3 - Resistencias PTC para calentamiento de aire impulsado

RESISTENCIAS PTC PARA CALENTAMIENTO DE AIRE IMPULSADO, MODELOS HR

— - Los calefactores PTC de la gama HR para calentamiento de aire impulsado, estan basados en varias PTC colocadas
I U Rt | en serie dentro de marcos paralelos. Entre las distintas filas de PTC hay un entramado de alas de aluminio que favorece

5 una distribucion térmica homogénea por todo el flujo de aire que las atraviesa, por consiguiente, toda la superficie se
calienta por igual, impulsando un flujo de aire homogéneo en cuanto a temperatura de salida.

Caracteristicas generales
+ Combinacién de calentamiento y control en un unico * Larga vida del elemento en las condiciones de uso

elemento. adecuadas.
« Funcion de control automatica. « Seguridad y estabilidad térmica por el efecto
+ Potencia virtualmente constante en un amplio rengo de autorregulante.

tension: 220 - 240 V. « Proteccion: Clase | (1250 V - 1 min)

Aplicaciones usuales

« Calentadores por aire soplante (uso doméstico) ~* Plantas de ventilacién industrial.
* Intercambiadores de calor.

s » Calentadores para coches.
= } |~ .« Secadores de aire. » Proteccion de unidades contra el frio.
=] | [ + Aire acondicionado.
=f ‘\ —
f ! . Temperatura Di i
] o imensiones en mm
= i Cédigo Po?epma referencia del
= o maxima PTC PTC A B c D
.
“:% IS HR04-25/18-1S 2000 W 180 °C 25 150 174 72,5 100,5
50 S [ HR06-10/18-IS 950 W 180 °C 10 150 174 45 70,5
HR20-12/22-1S 1500 W 220 °C 12 96 120,5 93 107,5
Hjl ° ° :]]3” HRKK-3000 3000 W 260 °C 36 288 314 81,6 92,2

GRUPO 5 - Resistencias tipo autorregulante

5.4 - Termoventiladores con tecnologia PTC

Muchos productos que trabajan en atmdsferas de temperatura variable necesitan mantener un clima de funcionamiento constante. Los termoventiladores HKL
ayudan a proporcionar el ambiente adecuado y estable para conseguir una eficiencia 6ptima de trabajo.

Gracias a la variedad de la gama podemos asegurar que practicamente todas las aplicaciones estan cubiertas, e innovaciones tales como el cable Smartcon® y
los sistemas flexibles de montaje permiten que los termoventiladores HKL se pueden adaptar a las necesidades individuales.

Caracteristicas generales

+ Compacto » Flexibilidad en la alimentacién con el cable < Ventilador/calefactor/cable de alimentaciéon en un
- Listo para acoplar a rail. Smartcon®. Unico conjunto.

- Disefio y fabricacion de la alta calidad « El yentilad_gr se pqede utilizar independiente para < Excelente ratio tamafio/potencia

+ Rejillas protectoras la circulacion de aire + Cable de 600 mm de longitud incluido

MODELOS HKL 25 (*)
Caracteristicas técnicas

«Tension de alimentacion  s/tabla  Clase de proteccion | (para calefactores con alimentacion 100 - 240
« Potencia de calefaccion  s/tabla Vca) . -
« Elemento de calefaccion PTC. Resistencia autorregulante IIl (para calefactores con alimentacion 12 /24
* Radiador Perfil de aluminio anonizado i vee)
« Ventilador axial 27 m¥h caudal libre * Grado de proteccion contra la humedad P20
82.000 h de vida con 50 °C temperatura ambiente UL o i ClipjpericaiiBR I
* Homologaciones VDE, CSA, UL
q . Intensidad maxima de Dimensiones
Voltios Potencia de L2
Cadigo calefaccion conexion enmm 2 4
Calefactor ~ Ventilador (Tamp=10°C) a12v a4V a230V AxB L C
7 o
HKL 25/1-10L 12 Vee 12 Vee 10 W 2A - - 27 x 27 50 ke q
HKL 25/1-10 24 Ve 24Vcc / Vea 10 W - 2A - 27 x 27 50 'me
HKL 252-20L 12 Vee 12 Vee 20 W 2A - - 27 x 27 72 k /
HKL 25/2-20 24 Ve 24Vcc / Vea 20 W - 4A - 27 x 27 72 [1 .
HKL 25/2-20H 100 -240 Vca 24Vcc / Vea 20 W - - 3A 27 x 27 72
MODELOS HKL 40 (*)
Caracteristicas técnicas
*Tension de alimentacién s/tabla * Clase de proteccion |
* Potencia de calefaccion s/tabla * Grado de proteccion contra la humedad P20
« Elemento de calefacciéon PTC. Resistencia * Fijacion Clip para carril DIN 35 mm
autorregulante * Homologaciones VDE, CSA, UL
* Radiador Perfil de aluminio
anonizado
* Ventilador axial 9,3 m*h caudal libre
82.000 h de vida con 50
°C temperatura ambiente o
o Voltios Potenciade | . .i2d maxina Dimensiones en mm s . 2' T 1
Cédigo calefaccion i6na 230 V cuT i
Calefactor Ventilador — 100 d€ conexiona 230 AxB L o9 )
(Tans= 10 ) afe | U 2
HKL40/1-45L 100 - 240 Vca 12 Vce 45W 9A 42 x 42 72 SE® <
0T
HKL 401-45H 100 -240 Vca 24 Vcc/Vca 45W 9A 42 x 42 72 g o g
HKL40/1-100L 100 - 240 Vca 12 Vce 100 W 13A 42 x 42 72 ‘ L ‘
HKL 40/1-100H 100 - 240 Vca 24 Vcc/ Vca 100 W 13A 42 x 42 72
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GRUPO 6 -

Caracteristicas generales

Los emisores de infrarrojo, en versién monotubo o doble tubo, se fabrican con

diferentes longitudes de onda:

¢ Onda media — Minima inercia térmica

¢ Onda media rapida — Ausencia de inercia térmica
¢ Onda medialarga — Minima inercia térmica

* Onda corta — Ausencia de inercia térmica
* Halégeno — Ausencia de inercia térmica

La eleccién de la frecuencia depende de la absorcién del material, necesidades

especificas de calentamiento, velocidad de proceso y tipo de aplicacién.

La aplicacion del reflector de oro concentra la radiacion infrarroja. Esto permite dirigirla

hacia el objeto deseado asegurando una total eficacia.

La utilizacién del bitubo de cristal de cuarzo lo convierte en un elemento mucho mas
estable que el habitual monotubo. La pérdida de radiacion por los extremos es minima.

Equipos de radiacion infrarroja

6.1 - Emisores de infrarrojo

El infrarrojo en versién bitubo puede fabricarse con un sélo extremo de conexion, : ——— e

simplificando la instalacion.

Ventajas

» La energia de calentamiento se transfiere tan rapidamente al objeto que su
superficie alcanza la temperatura de curado con un calentamiento minimo del
soporte.

* Minima inercia térmica.

» Regulacion precisa y ahorro energético.

Aplicaciones usuales
+ Precalentamiento y calentamiento. ~ * Tostado.

* Secado. + Esterilizacion.
* Polimerizacion. + Deshidratacion.
« Termofijacion. + Fusion.

« Coccion. + Sellado

» Descongelado.

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA LARGA, MODELOS 77F
Caracteristicas generales

Minima inercia térmica.

La solucion mas econémica y fiable. Un secado eficaz en el minimo tiempo.

« Fabricados en cristal de cuarzo transparente o translucido.

« Con 6 sin reflector de oro incorporado.

» Conexiéon mediante cable o tornillo.

« Aislantes de esteatita.

» Calentamiento localizado en superficie y en profundidad.

» Gran calidad en el acabado del producto tratado.

* Reducido tamario de las instalaciones.

» Ninguna contaminacién ambiental ni accién nociva sobre los alimentos.

Aplicaciones en industria de:

 Vidrio. e Textil.
* Papel. « Caucho.
» Plastico. ¢ Metal.
« Alimentacion. « Ceramica.
* Pintura. * Madera, etc...
* Artes graficas.

=y =

-

‘_'7 —_— ——— .

» Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su potencia, voltaje, longitud, etc. El sistema de sujecion se realiza mediante clips

fabricados en acero inoxidable.

= = A

UOTEEEE Material tubo Voltios Watios B

Cédigo iy
Diametro del tubo A B
77F003I5 28 x 310 830 785 Cuarzo translicido  ~220V 1200
77F09315 @10 x @12 930 850  Cuarzotranslicido ~220V 1500  Caracteristicas particulares modelos 77F
77F09615 @10 x @12 1415 1355 Cuarzotranslicido ~220V 2500  10dos los modelos estandar de la gama 77F realizan la
alimentacion mediante conexiéon por tornillo en acero

77F083I15 D14 x 218 1525 1440  Cuarzo translicido  ~380V 2200 inoxidable AISI 316.
77F13015 @14 x 318 2225 2150 Cuarzo translicido  ~ 220V 4500

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA LARGA EN TUBO DE CUARZO TRANSLUCIDO, FABRICACIONES ESPECIALES
Para facilitar e identificar inequivocamente el emisor de infrarrojo, rellene la tabla adjunta teniendo en cuenta los croquis correspondientes:

Tipo P

Tipo Q

Y

Tipo P D Cotas en mm Voltios
Tipo Q D Watios
A
Diametro del tubo Conexiones
@8 x 710 |
B Z (tornillo) d
210 x @12 d
@14 x 318 d
© X (cable) d Longitud
219 x 926 d
CON reflector de oro D
D Y (cable protegido por esteatita) D Longitud
SIN reflector de oro D
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GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

6.1 - Emisores de infrarrojo

Caracteristicas generales

—_ -~ Minima inercia térmica.

- " Indicados para una gran variedad de aplicaciones industriales. Con gran poder de penetracion
= en casi todos los materiales. Para procesos en los que se requiere un secado rapido y potente.
« Fabricados en cristal de cuarzo transparente.

« Con ¢ sin reflector de oro incorporado.

‘ | * Uno o dos extremos de conexién.

qh—‘] | : :{ I » Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su potencia, voltaje,
1 o longitud, etc. El sistema de sujecion se realiza mediante clips fabricados en acero inoxidable.

[ — ] _ _ I EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA MEDIA, MODELOS 77P

DT — Caracteristicas particulares modelos 77P

Caodigo EE—— A = Material tubo Voltios ~ Watios  Todos los modelos estandar de la gma 77P se
eccion del tubo suministran con reflector de oro y conexién de

77P00115 18x9 400 300  Cuarzo transparente  ~ 220V 500 alimentacion por cables long 500 mm.

77P12715 22 x10 900 800 Cuarzo transparente  ~ 220V 1000 A

77P05715 22x10 1300 1200 Cuarzo transparente  ~ 220V 2500 ‘ 2 ‘ ‘

77P19115 33x16 1600 1500 Cuarzo transparente  ~ 230 V 3750 | ‘ { ] ‘
—m— T

77P11015 33x16 2410 2300 Cuarzo transparente  ~ 380 V 5750

77P30815 33x16 2100 2000 Cuarzo translicido  ~ 380V 5000

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA MEDIA EN BITUBO DE CUARZO TRANSPARENTE, FABRICACIONES ESPECIALES
Para facilitar e identificar inequivocamente el emisor de infrarrojo, rellene la tabla adjunta teniendo en cuenta los croquis correspondientes:

Tipo A Tipo F

A A
B D E B . F__.D

N . J N | |

X X X

Tipo B Tipo G
A A
X cll B D 2 & . E B E D
[ =l S = ' e
Tipo C Tipo H
X & —| g | D IR & | E g | F | D
Yoo, ! : Y Y ;,__ s -
Tipo D Tipo J
% B g D ‘ZX Xx 5
A | Y ¥
ﬁwm"”'“ | : : ] CW -

1

Tipo E Tipo K
A A
©_ E n B n F D C__, E __G B H, F D

= ——

X

Y

—

e B D X
P= L ==
X

—r

%/IJ/

o |

Cotas en mm Voltios
Tipo
A Watios
Seccién del tubo B Conexiones
33 x 16 d c
22 x 11 | D X (cable) [l | Longitud
18x9 d E
F
CON reflector de oro D G Y (cable protegido por esteatita) D Longitud
SIN reflector de oro D H
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GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

6.1 - Emisores de infrarrojo

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA CORTA, MODELOS 81P

Caracteristicas generales

Elementos ausentes de inercia térmica.

Totalmente indicados para procesos que requieran gran velocidad en el encendido / apagado de los

tubos, asi como el alcance inmediato de la temperatura deseada.

» Fabricados en cristal de cuarzo transparente.

» Con 6 sin reflector de oro incorporado.

* Uno o dos extremos de conexion.

« Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su potencia, voltaje,
longitud, etc. El sistema de sujecién se realiza mediante clips fabricados en acero inoxidable.

Caracteristicas particulares modelos 81P
Todos los modelos estandar de la gama 81P se suministran con reflector de oro y conexién de alimentacion por cables de longitud 500 mm.

Dimensiones en mm Voltios Watios g -
Cadlgo Seccion del tub A B ‘ ‘ | ‘
eccion del tubo
—
81P024B5 22 x 11 405 340 ~230V 1200
81P078C5 22x 11 850 700 ~230V 4200
81P069C5 22x 11 1150 1000 ~400V 6000

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA CORTA EN MONOTUBO DE CUARZO TRANSPARENTE, FABRICACIONES ESPECIALES
Para facilitar e identificar inequivocamente el emisor de infrarrojo, rellene la tabla adjunta teniendo en cuenta los croquis correspondientes:

Tipo A Tipo E
A A

Y | : = O e e e e
S 7 ] N o ]

!DI'/X
<

!?D
D _| X

Tipo J Tipo K
A A
X | ¢ B D _| X X ©

N ! g NN~y e e e e i
i < ST

Cotas en mm Voltios
Tipo
A Watios
Seccion del tubo B Conexiones
C
33 x 16
a D X (cable) a Longitud
E
22 x 11 |
F
CON reflector de oro D G Y (cable protegido por esteatita) D Longitud
SIN reflector de oro D H
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GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

6.2 - Emisores ceramicos de infrarrojos universal

Caracteristicas generales

La gama de emisores ceramicos de infrarrojos IRU reliine numerosas innovaciones que le permiten
responder a las dificultades de los procesos industriales mas exigentes: ahorro de energia, rapido
proceso productivo, control de la calidad...

Las principales ventajas de la radiacion infrarroja respecto a las técnicas de calefaccién clasicas
basadas en la conveccion o la conduccién son, la rapidez y la flexibilidad de utilizacién, la ausencia
de contacto con los productos que deben tratarse y sobre todo la alta densidad de potencia por
superficie que se puede alcanzar.

El emisor IRU esta construido con una placa ceramica de 3 mm de espesor resistente a los choques
térmicos y con baja inercia debido a su poca masa. La adicion de un recubrimiento especial
altamente emisivo permite una conversién 6ptima de la energia eléctrica en radiacion infrarroja.

2 M4 La emisividad total del emisora IRU, calculado a 800 °C, sobre el campo espectral situado de 10 a
- m 7000 cm-1 vale 0'98 (en comparacion con el cuerpo negro e = 1). Es decir la eficacia del IRU en
relacién a una radiacion ideal es del 98% sobre todo el espectro infrarrojo. En comparacion, el factor
' &l de emision de un cuerpo metalico es de 50%, el de un tubo cuarzo es de 70%.
ol El la tabla adjunta, se puede observar el comportamiento del emisor IRU relacionando potencia con
195 temperatura superficial. Mediante un regulador de potencia MR1 (cédigo 517193000 Pag. n° 109 del
catalogo) podemos variar la potencia/temperatura superficial del emisor de tal manera que el emisor
O trabajara a la longitud de onda indicada. De esta forma, si conocemos el comportamiento del material
100 a calentar frente a una longitud de onda podemos ajustar el emisor para que ofrezca la mejor relacién
0 D cE l D | de consumoleficiencia energética.
Caracteristicas técnicas
O
223 Potencia eléctrica 300 W 500 W 700 W 900 W 1050 W
Cédigo Voltios Watios Temperatura superficial 300 °C 462°C 584 °C 697 °C 780 °C
IRU 1 ~230V 1050 Longitud de onda para la
maxima emision (L) 1] 15 SR Sl I A [
fl(o\}\‘f/”rg"';‘ transmitida (rendimiento) | 53 y\ymz | 39 kwim? | 55 kKwim? | 70 kwim? | 82 Kwim?
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6.3 - Lamparas infrarrojas-halégenas industriales de cuarzo

LAMPARAS INFRARROJAS - HALOGENAS INDUSTRIALES DE CUARZO. ONDA CORTA
Caracteristicas generales

Las lamparas infrarrojas - halégenas industriales de cuarzo transparente son emisores de calor de onda corta y de alta potencia, con doble casquillo y con filamento
de tungsteno, las cuales generan radiaciones en infrarrojos (su emision espectral esta situada entre 700 y 1800 nm, radiacién maxima a 1200 nm).

Disfrutan de la misma tecnologia que las lamparas halégenas utilizadas para la iluminacién, y por lo tanto, cuentan con las mismas ventajas: apenas se ennegrecen
las paredes de la capsula. Ademas cuentan con una larga vida util (5000 h Vida media)

Ventajas Temperaturas admisibles
+ Alta eficacia - Estabilidad térmica. En la lampara: 900 °C maximo.
- Seguridad, limpieza y facilidad de instalacion. + Comodidad en la utilizacion. 250 °C minimo.
En el casquillo: 350 °C maximo.
Aplicaciones usuales
+ Procesos industriales y quimicos. » Tratamientos térmicos: » Soplado de botellas / extrusion. * Restauracion (mantenimiento de
« Termoplasticos. esterilizacion, fusion, « Industria agroalimentaria. calor en platos precocinados).
« Imprentas. carbonizacion. - Secado de adhesivos por flash.

CON CASQUILLO TIPO R7s

Dimensiones en mm

oE Cédigo Voltios Watios W/cm? - . Posicion
D /ﬁ A B C Dmax GEmax
; ; } ; ; ; { LCPO30R ~230 300 50 118 114,66 60 5 11 P15
BaR i eea LCPO50R ~230-250 500 30,3 221 2172 165 5 11 P15
B+16 LCP150R ~230 1530 39,7 448 4445 385 = 9 P15
A LCP200R ~230 2000 40 550 547 497 - 11 P15
CON CASQUILLO TIPO X D —
D OE Codigo Voltios Watios W/cm? - . Posicion
1 ,ﬁ A B C Dmax @Emax
(coo | € } } } } S © 00 LCP0O50X ~110-130 500 30,3 241 165 142 - 11 P15
) LCP100X ~220-250 1000 36,8 370 295 272 - 11 P15
C+5 Zona activa

B LCU100X ~220-250 1000 36,8 370 295 272 5) 11 Universal
A+ 10 LCU200X ~220-250 2000 71,4 370 295 282 5 11 Universal
—7 i i i ; N LCU201X ~380-420 2000 488 508 435 410 5) 11 Universal
I T T T T s
LCU300X ~380-420 3000 42,9 798 725 700 5) 11 Universal
1.- Posicién de funcionamiento de las Posicion Posicién 2.- Manipulacién.
lamparas. universal horizontal P15 | a5 jamparas de cuarzo no deben ser manipuladas con las manos sin
Las lamparas con referencia de posicion P15 estar protegidas (guantes de tela, celulosa, fieltro, gamuza, etc.), de no
deben trabajar en posicion horizontal con una ser asi las huellas dejadas sobre la ampolla terminan deteriorando la
variacion maxima de + 15°. Las lamparas con (g l@mpara.

referencia de posicién Universal pueden
trabaja en cualquier posicion. Las posiciones
aptas para el uso estan representadas dentro
de un circulo por el color blanco, las zonas
negras son las posiciones incorrectas.

15> 3.- Recomendaciones:
- No tocar las lamparas sin proteccion (guantes, pafios, etc.)
- Se deben respetar las temperaturas indicadas.
- No se debe mirar fijamente a la lampara durante su funcionamiento pues
puede perjudicar seriamente a los ojos.
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6.4 - Emisores de infrarrojos OM / OC

Caracteristicas generales

Los emisores infrarrojos IRCM e IRCC se fabrican con dos tipos de filamentos de tungsteno: tipo “porcupine” o estrella para los emisores rapidos de onda media,
y tipo espiral soportada para los emisores halégenos de onda corta.

El calentamiento y enfriamiento de los emisores se realiza en pocos segundos, lo que los hace particularmente adecuados para sistemas que requieren duraciones
de ciclo cortas.

La eleccion del tipo de emisor (onda media u onda corta) depende de la absorcién del material, necesidades especificas de calentamiento, velocidad de proceso
y tipo de aplicacion.
Ventajas

+ La energia de calentamiento se transfiere tan rapidamente al objeto que su * Calentamiento localizado en superficie y en profundidad.
superficie alcanza la temperatura de curado con un calentamiento minimo del + Gran calidad en el acabado del producto tratado.

soporte. * Reducido tamafio de las instalaciones.
* Minima inercia térmica. » Ninguna contaminacion ambiental ni accién nociva sobre los alimentos.
* Regulacién precisa y ahorro energético.
Aplicaciones usuales Aplicaciones en industria de:
+ Precalentamiento y calentamiento. ~ * Tostado. « Vidrio. * Textil.
« Secado.  Esterilizacion. + Papel. « Caucho.
« Polimerizacion. * Deshidratacion. * Plastico. * Metal.
» Termofijacion. * Fusion. +  Alimentacion. + Ceramica.
« Coccion. » Sellado « Pintura. * Madera, etc...
« Descongelado. » Artes graficas.

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA MEDIA, MODELOS IRCM

Caracteristicas particulares

El filamento del tungsteno usado en estos calentadores es del tipo “porcupine” o estrella. Puede funcionar con
temperaturas de hasta 1500 °C, con un pico de emision de longitud de onda de aproximadamente 1’6 um.

El tiempo de respuesta es de pocos segundos.

Ademas de conseguir una rigidez estructural excelente, la espiral tipo “porcupine” esta disefiada para reducir
al minimo la emision de luz y maximizar la emision IR, aumentado asi la eficacia radiante IR.

* Minima inercia térmica.

» Fabricados en cristal de cuarzo transparente

« Conexién mediante casquillos R7s. - F
« Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su potencia, voltaje, longitud, etc. = o : B =

Curva de longitud de onda del campo espectral para el

Dimensiones en mm Temperatura
Cédigo  Voltios  Watios méxima del modelo IRCM1000
@ tubo Long Long hil 350 . . . . . .
total calefactora — JFA L B T B T B
RCM750  ~280 V 750 10 277 25 1210°C so0 [l IRCM1000 :
T : Emision frontal con reflector
IRCM1000 ~230 V 1000 10 277 25 1450°C g 250 | | \ Il
s \
IRCM1500 ~230 V 18500 10 473 45 1270°C @ 20} | ]
[*] \
IRCM1750 ~230 V 1750 10 473 415 1470°C ;E p \ s Potencia total: 1000 W
o 0 | A { Y ot o5
° @ Y A Porcentage de radiacion
IRCM2000  ~230 V 2000 10 473 45 1500°C s . . desde of frontal da
8 100 f %, emisor = 96,6 % 1
g Ll
a sop .
olu I I | I ) | |
1 2 3 4 5 (-] 7 a a 10

Longitud de onda A [ um |

EMISORES DE INFRARROJO DE ONDA CORTA, MODELOS IRCC

Caracteristicas generales

Los emisores halégenos de infrarrojos de onda corta IRCC permiten que el filamento de tugnsteno alcance
temperaturas de hasta 2600 °C, con un pico de emision de longitud de onda de aproximadamente 1,0 um.
Con un tiempo de respuesta extraordinariamente rapido, permiten ciclos On/Off adecuados a cualquier
aplicacion.

* Minima inercia térmica.

« Fabricados en cristal de cuarzo transparente

» Conexién mediante casquillos R7s.

» Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su potencia, voltaje, longitud, etc.

Curva de longitud de onda del campo espectral para el

Dimensiones en mm Temperatura
Cédigo  Voltios  Watios Lon Lon maxima del modelo IRCM1000
i tota? calefac?ora ile F = ek 4 i T !
. e | IRCC1000 ]
R 1000 10 2 35 2410°C T ssof | Emision frontal con reflector
IRCC2000 ~240V 2000 10 473 425 2250°C S soof | a
E 450 r | 7
§ 400 A
s 350 e
S .5 :‘ Potencia total: 1000 W
E e ::I Porcentage de radiacion
% H \ desde el frontal de
§ S8Rt emisor = 96,5 % ]
100 - ]
50 S -
utu 1 \ I | T e, R

4 5 ] T 8 ] 10
Longitud de onda & [ um ]
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GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja H7RS / PRA-IRC

6.5 - Accesorios para los emisores de infrarrojos OM / OC

Soportes ceramicos R7s

Caracteristicas generales

Soportes de ceramica usados para el montaje de los emisores infrarrojos con casquillo R7s
« Voltaje: 250 V

* Intensidad max: 8A

» Temperatura maxima: 350 °C

« Cables: 190 mm de longitud con aislamiento de PTFE (maximo 250 °C)

+ Fijacion mediante tornillo M4

Dimensiones en mm

Codigo (ancho x largo x alto)
HR7S 15 x 44,5 x 25,2
Pantallas reflectoras de aluminio para emisores A
de infrarrojos IRCM e IRCC F _[

Caracteristicas generales
Las paptalllas reflector'as de alta_ reflect_lwdad maximizan el — W -
rendimiento de los emisores de infrarrojos.

Las pantallas se suministran con los soportes ceramicos

R7s lo que permite una instalacion facil, rapida y segura de
los emisores IRCM e IRCC
B Perno fijacién

* Material: acero aluminizado pulido. Bajo pedido, se I va:
pueden suministrar con una cubieta de oro. g g

« Espesor: 0,75 mm
« Temperatura maxima: 500 °C

Dimensiones en mm

Caodigo
. A B
PRA-IRC-277 302 204
PRA-IRC-473 497 39

GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

6.6 - Equipos de calentamiento por infrarrojos OM / OC

EQUIPOS DE CALENTAMIENTO POR INFRARROJOS, MODELOS FIR

Los equipos de calentamiento por infrarrojos constituyen un sistema de calefacccion compacto y robusto. Son la solucion ideal para la instalacion de los emisores
de infrarrojos IRCM e IRCC.

Con los equipos FIR podra alcanzar un gran rendimiento energético gracias a los reflectores de acero aluminizado pulido de alta reflectividad y a los ventiladores
axiales montados en la parte posterior del equipo que eliminaran las pérdidas de calor por conveccion.

El cuerpo exterior fabricado en acero dulce pintado con pintura la horno de color rojo se mantiene a una temperatura segura al tacto.

Faciles y de rapida instalacion, permiten coinfiguraciones de trabajo con emisores de onda media u onda corta, asi como combinaciones de emisores tanto de onda
media como onda corta.

Vistas frontal y posterior de los modelos
FIRM4 - FIRM5 - FIRC4 - FIRC5

Vistas frontal y posterior de los modelos
FIRM12 - FIRM14 - FIRC12 - FIRC14

Equipos de calentamiento de onda media, modelos FIRM

Dimensiones en mm

Codigo Voltios Potencia (ancho x largo x alto) Configuracion Tipo de emisores

FIRM4 ~240 V 4000 305 x305x 150 4 emisores IRCM Onda media. IRCM1000
FRM5 ~240 V 5000 305 x 305x 150 5 emisores IRCM Onda media. IRCM1000
FIRM12 ~240 V 12000 500 x 500x 150 6 emisores IRCM Onda media. IRCM2000
FRM14 ~240 V 14000 500 x 500x 150 7 emisores IRCM Onda media. IRCM2000

Equipos de calentamiento de onda corta, modelos FIRC

Dimensiones en mm

Codigo Voltios Potencia (ancho x largo x alto) Configuracion Tipo de emisores
FIRC4 ~240 V 4000 305 x305x 150 4 emisores IRCC Ondacorta. IRCC1000
FIRC5 ~240 V 5000 305 x305x 150 5 emisores IRCC Ondacorta. IRCC1000
FIRC12 ~240 V 12000 500 x 500x 150 6 emisores IRCC Ondacorta. IRCC2000
FIRC14 ~240 V 14000 500 x 500x 150 7 emisores IRCC Ondacorta. IRCC2000
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Modelos segln catélogo: NTC - 9506 6.7 - Emisores ceramicos de infrarrojos

El calentador ceramico es un eficiente y robusto calentador que proporciona radiacion infrarroja de onda media y
larga. Se usa en aplicaciones que van desde termoformar o precalentar, al tratamiento del negro de fundicion. Casi
todos los materiales que han de ser secados o calentados tienen la maxima absorcién entre 3 y 7 micrones. El

calentador ceramico fue desarrollado con esta idea, y es la razén por la que puede ser aplicado a tantos casos ‘3‘",.!‘—*‘

diversos del proceso industrial. - —

El calentador ceramico esta fabricado usando un proceso especializado que requiere una aleacién de un hilo resistivo e~ _—-—-—-—-"""""-—
eléctrico, el cual es fundido al cuerpo ceramico. Posteriormente, al cuerpo ceramico se le da una capa de esmaltado s =

para protegerlo de la humedad. Ademas, protege el calentador del ataque corrosivo y atmosférico. De esta forma, las e ——
resistencias ceramicas optimizan las caracteristicas maximas de absorcién, funcionando a temperaturas que van =

desde los 300 °C a los 750 °C produciendo la emisién a una longitud de onda de 3 a 7 micrones. u%’

El calentador ceramico ha sido disefiado para ofrecer una eficiencia muy alta (mas del 85% en sistemas disefiados 1._5;;_‘__‘

apropiadamente), flexibilidad en ordenacion, intercambiabilidad para el mantenimiento, larga vida y uniformidad de ————
resistencia a resistencia. Las resistencias ceramicas son los calentadores elegidos en la mayoria de las aplicaciones

en las que se requiere la eficiencia de la radiacién a un coste competitivo.

Ademas de los modelos OSCxxK, bajo pedido se puede solicitar el los modelos OSCP, OSPG y OSPP con termopar

tipo K incorporado.

Aplicaciones usuales

Calentamiento de masa Aplicaciones de secado Aplicaciones de calentamiento y tratamiento
- Reblandecimiento del plastico para maquinas * Cinta de papel continuo y capas protectoras < Tratamiento de vaporizacion y del polvo de
termoformadoras. impregnadas. oxidacion.
« Precalentamiento de laminas de formado al vacio. * Tintas basadas en agua, capas protectoras y <+ Precalentamiento en las maquinas de envasado.
« Ajuste de calor de la tela de amianto después de adhesivos. = Aceleracion de reacciones quimicas.
tejida. * Secado de pintura. « Tratamientos P.T.E.F.
 Retractilado de plasticos. * Madera y tablero de memoria. - Finalizacién de coches y bajo sellado.
* Recirculacion soldada/ hornos de ondas. + Esmaltar en ceramica. » Laminacion impresa.
» Cierre de juntas de vidrio a metal y doblado del
vidrio.
Curva de longitud de onda del campo espectral para el modelo 0SC1000 Curvas de calentamiento para emisores ceramicos de infrarrojos
- - - g . ; . i modelos OSC / OSCP / OSPG / OSPP
260 F 7 T T T T T T | p—
~ 240 L |r\\ .
b [
E o |\ 0sC1000 ]
= 200F | \f “-\ Emision frontal con reflector ]
~—~ 180 \ ]
3 H \
o 160 | \ .
5wl | ‘
- 140 - \ .
Q 120 | \ -
3 i g
o 100 F | \ ]
=] i /
m 80 | N\ ' 2
- L / \\ Patencia total: 1000 W
‘B0 f \ Porcentaje de radiacion desde
5 a6k 7 “, el frontal del emisor = 87,0 %
(a} / Y
20 / SRl e
0 L L I T (U i o e I8 )
z A g o 10 12 1 18 - Basado en test de temperatura media superficial de elementos OSC con un
Longitud de onda A ( um ) termometro de infrarrojos con una emisividad de 0,9 (con el elemento
montado en una pantalla reflectora de acero aluminizado OSCN)
- Estas temperaturas son aplicables también a los elementos OSPG
- Para los elementos OSCP divida la potencia por 2
- Para los elementos OSPP divida la potencia por 4
MODELOS OSC RECTANGULARES MODELOS OSCxxK RECTANGULARES
CURVOS 245x60 mm CURVOS 245x60 mm CON TERMOPAR
TIPO K INCORPORADO
Caodigo Watios Peso en Kg - <Y
0SC200 200 0.23 ?"4,.'\ Cédigo Watios Peso en Kg
0SC250 250 0.23 . . 0OSC250K 250 0,26
0SC300 300 023 ——— LUK U U2
P~ o - - — 0SC500K 500 0,26
OSCH50 500 0123 - __,'_'—___h OSC750K 750 0,26
0SC650 650 0.23 e OSC1000K 1000 0,26
= Dimensiones comunes para modelos
OSC750 750 0,23 osc y 0SCxxK
0OSC800 800 0,23 T
0SC1000 1000 0,23 o | ) ’ (
© ([ i
I
245 85
MODELOS OSCP RECTANGULARES CURVOS 122x60 mm
Codigo Watios  PesoenKg ""H-\\ i )‘
" —————
0SCP125 125 0,14 f 3 ’(( ! |
OSCP200 200 0,14 !
OSCP325 325 0,14 122 35
OSCP400 400 0,14
OSCP500 500 0,14

Brotolermic




GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja OSPG / OSPP

OSH / OSHP / OSHC
Modelos segun catalogo: NTC - 9506

MODELOS OSPG CUADRADOS PLANOS 122x122 mm MODELOS OSPP CUADRADOS PLANOS 60x60 mm

6.7 - Emisores ceramicos de infrarrojos

Caodigo Watios Peso en Kg ‘\ Codigo Watios Peso en kg
OSPG250 250 0,24 ‘_‘- & OSPP125 125 0,10
OSPG400 400 0,24 7 OSPP200 0,10
OSPG650 650 0,24 f / >

L=
o @ «

122 30

1

EMISORES CERAMICOS HUECOS

Los emisores ceramicos huecos ofrecen las siguientes ventajas respecto a los emisores ceramicos convencionales:
- El tiempo de calentamiento se reduce alrededor de un 40%.

- Reduccion de gasto energético de mas del 15% en determinadas aplicaciones.

- Construccion mas ligera con menor masa térmica.

Los emisores ceramicos huecos estan disponibles con un amplio rango de potencias.

Facilmente entercambiable con un emisor ceramico convencional en instalaciones ya existentes.

Curva de longitud de onda del campo espectral para el modelo OSH800 Curvas de calentamiento para emisores ceramicos de infrarrojos
T T 3 i ; 1 ; ; modelos OSH / OSHP / OSHC
200 - Ir\_‘ j
180 | .
[\ OSHS800
180 __ |I| \ Emision frontal con reflector -

140 | A\ \ o

100 |

120 | /lll |'I \\ ]

Densidad de potencia ( W/pym )

80 ll\ 7
| "\\

80 |- f.l j Potencia total: 800 W 7
/ Porcentaje de radiacion desde

40 - /{,-’ . elfrontal del emisor = 86,3 %

20 | R b

o .J'/l 1 1 I Lo e—— ]
2 4 3 8 10 12 14 16

Longitud de onda A ( Jm )

- Basado en test de temperatura media superficial de elementos OSH con un
termémetro de infrarrojos con una emisividad de 0,9 (con el elemento
montado en una pantalla reflectora de acero aluminizado OSCN)

- Estas temperaturas son aplicables también a los elementos OSHC

- Para los elementos OSHP divida la potencia por 2

MODELOS OSH RECTANGULARES PLANOS 245x60 mm MODELOS OSHP RECTANGULARES PLANOS 122x60 mm

Cédigo Watios  Peso en Kg Vista fw Cédigo Watios  Pesoen kg z,-'/'\'w
- '
OSH250 250 0,28 , \ OSHP125 125 0,16 y
OSH300 300 0,28 [ OSHP200 200 0,16
OSH400 400 0,28 OSHP250 250 0,16
OSH500 500 0,28 . e — e t
OSHB00 600 0,28 . = OSHP400 400 0,16 :
OSH750 750 0,28 __/”" W v Viotn
OSH800 800 0,28 & b
o ‘ o
245 \ 122 36 \

MODELOS OSH CUADRADOS PLANOS 122x122 mm
Codigo Watios  Peso en Kg T —
pere— - 0.27 I Vista frontal %
OSHC300 300 0,27 = ”311
OSHC400 400 0,27 s =
OSHC500 500 0,27 %

OSHCE00 600 0,27
OSHC80 800 0,27 vista | \

lateral = M -

122
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BOS

Modelos segln catélogo: NTC - 9506 6.7 - Emisores ceramicos de infrarrojos

MODELOS BOS BULBOS CERAMICOS
Los emisores ceramicos de bulbo se usan principalmente en el sector agropecuario: granjas de
animales, veterinarios, etc.

Robusto en su disefio, su espectro de emision infrarroja se sita entre los 2 - 10 pm. Su conexién se
efectia mediante un casquillo ceramico E27. Normalmente va instalada en una pantalla reflectora

GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

(véase Accesorios)

Dimensiones modelo BOS150 y BOS250
140

@95

Dimensiones modelo BOS60 y BOS100
280

e —— === |
£- £

]

Cara caliente

Curvas de calentamiento para emisores ceramicos de infrarrojos
modelos BOS

-

Cara calefactora

Cadigo Watios Dimensiones en mm Peso en Kg b

BOS60 60 @80 x 110 014 i P . - - " \

BOS100 100 @80 x 110 014 GG

BOS150 150 @95 x 140 0,20 - Basado en test de temperatura media superficial de elementos BOS con un
BOS250 250 95 x 140 020 termémetro de infrarrojos con una emisividad de 0,9 (con el elemento

montado en una pantalla reflectora PBOS)

ACCESORIOS PARA EMISORES CERAMICOS DE INFRARROJOS

Pantallas reflectoras y casquillos ceramicos E27
OSC-N 0SCS

(Con Toma de tierra incorporada) Cédigo Descripcion Pesoen Kg
OSCs Soporte 0,02
Pantalla reflectora
OSCN 4% 122 mm 0.12
Pantalla reflectora
PBOSP 3210 x 140 mm 0.07
HBOS Casquillo ceramico 0,20
L ((
S ¢
AL ,
254 311 ] 14

Caracteristicas generales

magnesio electrofundido y comprimido por

laminacion.
Cadigo Voltios Watios
IGRR030 ~230 300
IGRR045 ~230 400

Brotolermic

+ Elemento tubular blindado en acero inoxidable AIS|  * Borne BM4-P de M4.
321 de @8 mm, resistencia aislada con 6xido de . Piatina de sujecién de acero cincado.

« Tension normalizada ~230 V

Clase térmica constructiva

GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja

6.8 - Resistencias de infrarrojos para pantallas de ganaderia

Electricfor
T-700-T
T-700-T




GRUPO 6 - Equipos de radiacion infrarroja PQR / PQP/ PQC

6.9 - Pantallas emisoras de infrarrojos de cuarzo Modelos segun catalogo: NTC - 9506

Las pantallas emisoras de infrarrojos de cuarzo proporcionan un calentamiento por radiacion de
infrarrojos en una longitud de onda media entre 1,4 y 8 m. Son los mas adecuados para aplicaciones
industriales que requieren calefactores de onda media de reaccioén rapida.

La distancia de radiacion recomendada es de 100 a 200 mm. Las pantallas pueden instalarse en
reflectores, proyectores o paneles para mejorar su eficacia. En instalaciones de calefactores moviles, los
elementos deben instalarse con los tubos dispuestos en angulo recto a la direccién del movimiento

Aplicaciones usuales

+ Paneles de acero para secado de pintura + Conformado de poliestireno
acrilica « Conformado de polietileno

« Paneles de acero para secado de pintura epoxy ¢ Conformado de polipropileno

* Curado de pasta de PVC » Pintura en polvo

» Conformado de ABS » Lacado epoxy

Caracteristicas generales
Las pantallas emisoras de infrarrojos de cuarzo estan compuestas por: « Cables de alimentacién protegidos por aislantes ceramicos de 100 mm de

longitud.

» Bajo pedido, los tubos se fabrican a medida del cliente, pudiendo variar su
potencia, voltaje, longitud, etc.

» Opcionalmente se pueden suministrar con termopar tipo K incorporado

* Resistencia en espiral de aleacién de Fe-CrAl.
* Tubos paralelos de cristal de cuarzo translucido.

* Cuerpo de acero aluminizado de alta reflexiéon que evita la pérdida de
radiacion por la parte posterior del elemento.

» Dos esparragos de rosca M5 situados en la parte posterior del elemento.

Curva de longitud de onda del campo espectral para el modelo PQR1000 Curvas de calentamiento para emisores de cuarzo infrarrojos
modelos PQR / PQP / PQC
T T T T T T T T T T T T T T T T
220 | B i
£ 200 \/ il
3 o0 \ A PQR1000 ] o
180 | N -
g L \ [, Emisién frontal con reflectar —— Tl
~ 160 I| UI \ E "
s b \
g mor |I \ 1 e —— 500
A \ L

% 120 | || "\\ 7 E' T
2 o0l | \ 2 —— 250w
[} [ | \ ]
st 80 [ } \ 1500y
g=] [ \ T
] [
2 60r Potencia total: 1000 W b
2 40 [ [ Porcentaje de radiacion desde ]
8 } \ el frontal del emisor = 93,9 %

20 [ o 4

o) S S E R Lo . s
2 4 8 8 10 12 14 16 Tiempo / min

Basado en test de temperatura media superficial de elementos PQR con un
termoémetro de infrarrojos con una emisividad de 0,7

- Para los elementos PQP divida la potencia por 2

- Para los elementos PQC divida la potencia por 4

PANTALLAS EMISORAS DE INFRARROJOS DE CUARZO, MODELOS PQR, 247 x 62,5 mm

Longitud de onda A { pm )

Maxima densidad Temperatura lermles| 2o

Codigo  Voltios Watios de potencia superficial gn da EnK
KW/m? media 9

PQR150  ~230V 150 9 343 °C 1,5a8 m 0,39

87 PQR250  ~230V 250 15 438 °C 1,5a8 m 0,39

110 PQR400  ~230V 400 24 542 °C 1,5a8 m 0,39

2:9 I[ Jl l PQR500 ~230V 500 30 593 °C 1,5a8 m 0,39
[ ! ! J ; 2?5 PQR650  ~230V 650 39 664 °C 1,5a8 m 0,39

| 247 \ 31—6@‘2 = PQR750 ~230 V 750 45 690 °C 1,528 m 0,39

’ PQR1000 ~230V 1000 60 772 °C 1,5a8 m 0,39

PANTALLAS EMISORAS DE INFRARROJOS DE CUARZO, MODELOS PQP, 123,5 x 62,5 mm

Maxima densidad Temperatura lerrfrdeh | Eem

Cédigo  Voltios Watios de potencia superficial gn d En K
KW/m? media onda 9

PQP150 ~230 V 150 18 342 °C 1,5a8 m 0,25

63,5 PQP250 ~230 V 250 30 437 °C 1,5a8 m 0,25

: fie PQP400  ~230V 400 48 532 °C 15a8 m 025

20 |[ J[ 4 \ [ PQP500  ~230V 500 60 593 °C 15a8 m 025

‘ b 225
1235 131,3
62,5

PANTALLAS EMISORAS DE INFRARROJOS DE CUARZO, MODELOS PQC, 62,5 x 62,5 mm

Maxima densidad Temperatura Longitud de  Peso
Codigo  Voltios Watios de potencia superficial gn d En K
KW/m? media onda 9
PQC150 ~230V 150 36 342 °C 1,528 m 0,16
PQC250 ~230V 250 60 436 °C 1,528 m 0,16
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GRUPO 7

Calor inmediato ... Siempre y cuando sea necesario

Con los emisores IC el calor puede ser dirigido directamente donde se necesita.

Los emisores IC no calientan el aire sino que lo atraviesa y calefacciona sélo las
zonas necesarias, funcionando de forma similar a como lo hace el sol. La inmediatez
del calor elimina los costos de precalentamiento, lo que resulta en un ahorro
sustancial para los usuarios.

Para optimizar el rendimiento de los emisores IC, hemos desarrollado el reflector
parabolico patentado, unico en el mercado. Estos reflectores son el resultado de una
amplia investigacion para crear una poderosa fuente de calor uniforme y direccional.
Gracias a estas caracteristicas, la linea de calefactores IC es uno de los mas
eficientes, potentes y de bajo consumo del mercado.

Ademas, la lampara emisora tiene una pantalla especial anti-reflejos y emite un suave
efecto "puesta del sol" que crea un agradable atmésfera ambiental.

Dénde utilizar los emisores IC

Los emisores IC proporcionan calor a cualquier zona, también se pueden utilizar en
cualquier tipo de edificacion ¢ ambiente donde los sistemas de calefaccion
convencionales no se pueden utilizar porque implican bien sean costos excesivos u
otras dificultades de instalacion.

Ideal para la calefaccién zonal:

* Hogares, casas de vacaciones

« Interior y exterior en areas de trabajo, garajes

« Terrazas, espacios al aire libre

* Bajo parasoles, miradores

* Restaurantes, hoteles, pubs y bares

« Salas de exposicion

e

e e S

¢ AHORRO O
Inmediato, localizado, calor ajustable

« ENERGIA LIMPIA Y SILENCIOSO 0
Ecoloégicos, como los beneficiosos rayos infrarrojos del sol: silencioso y no
contaminante .

« AMPLIAS AREAS CLIMATIZADAS

Amplio angulo de radiacion y emisién de uniforme
¢ FLEXIBILIDAD

Sistema modular y transferible

Como colocar el emisor infrarrojo IC

A pared En local rectangular

/ \

\ /

Brotolermic

- Aparatos de calefaccion industrial

7.1 - Emisores de infrarrojos para calefacciéon de espacios abiertos

i

Sistema tradicional de
calefaccion

Sistema infrarrojo IC
El calor es dirigido y mantenido

sin pérdidas, focalizado en
areas de interés, igual que un
foco de luz.

El aire caliente sube, se
estratifica y se dispersa con
pequeias corrientes de aire.

FACIL INSTALACION

Sélo un cable eléctrico

LIBRE DE MANTENIMIENTO

Lampara IC de larga duracion

DISENO EXCLUSIVO

Apto para todos los ambientes y mobiliario

Al techo
Ny

En pared alternada

\ g N

Iﬁ\‘ﬂ' IH\H'



GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

7.1 - Emisores de infrarrojos para calefaccién de espacios abiertos

Codigo Dimensiones en mm Peso
IC 1003 440 x 87 x 70 2 Kg
N Lampara recambio para infrarrojo
RLAC1003 1C1003. 220/240 V- 1500 W 0.15Kg
Zona de calentamiento
H = Altura - 2mts

P = Profundidad — 3 mts
L = Longitud — 4mts

Condiciones del test (*):
- Exterior

- Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento

Infrarrojo compacto resistente al agua IP-X5, modelo 1C1003
Modelo orientable instalacién a pared, bajo estructura o bajo paraguas
Disponible en color avellana RAL 1035

Zona de calentamiento:
* 15/ 18 m? en espacios interiores
* 12 m? en espacios exteriores

Resistente al agua IP-X5
Protegido contra la lluvia y salpicaduras de agua

1500 W
220/240 V
50/60 Hz

* Accesorios incluidos:
- Soporte de montaje para instalacién a pared o bajo paraguas.
- Cable eléctrico de alimentacion de 1500mm long.
- Rejilla de proteccion
* Altura de instalacién recomendada: 1°90 - 220 mts altura
* Posiciéon de montaje recomendada: A pared o bajo paraguas
¢ |deal para:
- zonas de riesgo de lluvia o salpicaduras de agua
- patios
- terrazas
- bafios
- vestuarios

Cadigo Dimensiones en mm Peso
IC1013NG 400 x 130 x 215 3 Kg
N Lampara recambio para infrarrojo
RLACT01NG IC1013NG. 220/240 V - 2000 W 0.15Kg
Zona de calentamiento
H = Altura — 2,8mts

P = Profundidad — 4 mts
L = Longitud - 4mts

Condiciones del test (*):
- Exterior

- Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento

Infrarrojo compacto resistente al agua IP-X5, modelo IC1013NG
Modelo orientable instalacién a pared o bajo paraguas.
Disponible en color avellana RAL 1035 con marco gris claro

Zona de calentamiento:
» 20 / 25 m? en espacios interiores
* 16 m? en espacios exteriores

Resistente al agua IP-X5
Protegido contra la lluvia y salpicaduras de agua

2000 W
220/240 V
50/60 Hz

* Accesorios incluidos:
- Soporte de montaje para instalaciéon a pared o bajo paraguas.
- Cable eléctrico de alimentacion de 1500mm long.
- Rejilla de proteccion
¢ Altura de instalacion recomendada: 2,10 - 2’50 mts altura
* Posiciéon de montaje recomendada: A pared o bajo paraguas
¢ |deal para:
- zonas de riesgo de lluvia o salpicaduras de agua
- patios
- terrazas
- bafios
- vestuarios

Dimensiones en mm Peso

375 x 215 x 170 3 Kg

Codigo
IC 1007

Zona de calentamiento

(B
J N

H = Altura - 2mts
P = Profundidad — 3 mts
L = Longitud — 3mts

Condiciones del test (*):
- Exterior

- Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento

Infrarrojo compacto resistente al agua IP-54, modelo 1C1007
Modelo orientable instalacion a pared.

Disponible en color negro con marco color avellana RAL 1035

Zona de calentamiento: 10 m?

Resistente al agua IP-54
Protegido contra la lluvia, salpicaduras de agua, humedad y polvo

1300 W
220/240 V
50/60 Hz

* Accesorios incluidos:
- Soporte de montaje para instalaciéon a pared.
- Cable eléctrico de alimentacion de 1500mm long.
¢ Altura de instalacion recomendada: 1,90 - 2,10 mts altura
* Posiciéon de montaje recomendada: A pared
¢ |deal para:
- Zonas de trabajo expuestas a salpicaduras de agua y polvo.
- patios
- canteras
- garages
- granjas

(*) Nota: Los datos del test de zona de calentamiento pueden variar dependiendo de la altura de la instalacién, condiciones

ambientales y la interaccién entre varios infracalefactores instalados. En este Ultimo caso los resultados de calor producido pueden

ser significativamente superiores.

Brotolermic



GRUPO 7

- Aparatos de calefaccion industrial

7.1 - Emisores de infrarrojos para calefacciéon de espacios abiertos

Infrarrojo compacto resistente al agua IP-54, modelo 1C1008

Modelo para suelo
Disponible en color negro con marco color avellana RAL 1035

Zona de calentamiento:10 m?

Resistente al agua IP-54
Protegido contra la lluvia y salpicaduras de agua

1300 W
220/240 V
50/60 Hz

* Accesorios incluidos:
- Rejilla protectora
- Cable eléctrico de alimentacién de 3000mm long.
- Soporte para suelo.

* Posiciéon de montaje recomendada: sobre suelo

Zona de calentamiento
Superficie de calentamiento aprox: 10
m2
Condiciones del test (*):

- Exterior
- Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento

2000 W
220/240 V

Zona de calentamiento

¢ |deal para:
- Zonas de trabajo expuestas a salpicaduras de agua y polvo. Cédigo Dimensioneslenimm Peso
- patios
- canteras IC 1008 350 x 300 x 500 4 Kg
- garages
- granjas
Infrarrojo compacto resistente al agua IP-X5, modelo IC1014FM —)
n Modelo sobre pie. [‘"
n Disponible en color negro antracita
m Zona de calentamiento: 20 m? T T - T ¥ T L
.
m Resistente al agua IP-X5 . ,
Protegido contra la lluvia y salpicaduras de agua | I | A Ly

50/60 Hz

* Accesorios incluidos:
- Pié de soporte
- Cable eléctrico de alimentacion de 5000mm long. con enchufe
alimentacion tipo Schuko
- Rejilla de proteccion.
* Altura de instalacion recomendada: 2,10 mts altura
¢ Ideal para:
- zonas de riesgo de lluvia o salpicaduras de agua
- patios
- terrazas
- barios
- vestuarios

H = Altura - 2,1 mts
P = Profundidad —» 4,5 m
L = Longitud — 4,5 mts

/ Condiciones del test (*):
| - Exterior

\ - Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento
Codigo Peso
Alturatotal 211 cm
IC 1014FM 16 Kg

Infrarrojo certificado ATEX, modelos ICSAFE
Modelo orientable, instalaciéon a pared.
Disponible en color gris (RAL7015)

Zona de calentamiento: 10-12 m?

Resistente al agua IP-66
Protegido contra la lluvia y proyecciones de agua

* Caracteristicas generales:

- Elemento de halégeno de cuarzo con reflector de oro.

- Reflector parabdlico disefiado para una salida de radiacion maxima.
- Robusta carcasa de acero pintado.

- Aparato eléctrico de Clase |

Altura de instalacion recomendada: 2,10 mts altura

Certificacion ATEX:

Ex nAIIC T2 Gc

ICSAFE20 - Extc Il C T290°C Dc IP66 -5°C = Ta = T25°C
ICSAFE15 - Extc Il C T230°C Dc IP66 -5°C = Ta = T25°C

Zona de calentamiento

H = Altura - 2mts
P = Profundidad — 3 mts
L = Longitud — 3mts

Condiciones del test (*):
- Exterior

- Temp. ambiente: 10 °C
- Sin viento

Codigo Voltios Watios Dimensiones en mm Peso
ICSAFE15 220 -240 Vac 1500 5365x270x200 9,2Kg
ICSAFE20 220 - 240 Vac 2000 5365x270x200 9,2Kg

salanes de restaurantes, salas de reunion, e

* Potencia registrada maxima: 3,0 KW
* Color: negro
» Dimensiones: 15x15x8 cm

Caodigo

IC 2003 3000 W

(*) Nota: Los datos del test de zona de calentamie
ambientales y la interaccién entre varios infracalefacto
ser significativamente superiores.

Brotolermic

Potencia registrada maxima

Detector de presencia, modelo 1C2003
Accesorios especifico para detectar la presencia temporal de personas en zonas como vestuarios, puestos de trabajo,

tc. Instalacion mural o techo

Peso
0,3 Kg

nto pueden variar dependiendo de la altura de la instalacién, condiciones
res instalados. En este Ultimo caso los resultados de calor producido pueden



RCAPAC

Modelos segun catalogo: NTC - 9506

GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

7.2 - Resistencias calefactoras para pistolas de aire caliente

Calefactor ceramico sin cubierta metdlica. La espiral resistiva esta situada en varios agujeros y
protegida en los extremos para evitar su desplazamiento. Las conexiones estan situadas en el
cabezal enchufable.

Caracteristicas generales

» Espirales resistivas en aleacion de hilo Ni-Cr.

* Densidad de carga: 22 W/cm?

» Temperatura superficial maxima: 650 °C

» Conexiones: cabezal ceramico enchufable

« Tension normalizada: ~220 V

Aplicaciones usuales

« Sopladores de aire caliente.

« Secadores Industriales.

* Hornos eléctricos.

« Calentamiento de medios gaseosos.
« Soldadura y retractilado de plasticos

Dimensiones en mm

Codigo Descripcion Watios 1 os c b oE oF I;’nels(og 4
ge =gl | .
550201001 RCAPAC-001  280/350 28 26 105 130 4 19 0,10 & =1 f
550202001 RCAPAC-002  350/400 28 26 105 130 4 19 0,10
550203001 RCAPAC-003  500/500 28 26 105 130 4 19 0,10 12 c
550205001 RCAPAC-005 2200/2800 30 47 175 205 7 20 0,38 :

GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

7.3 - Acumuladores de calor nocturnos eléctricos industriales

La gama de acumuladores de calor nocturno ACN estan disefiados para
realizar un sistema de calefaccién totalmente independiente, satisfaciendo las
necesidades de calefaccion mas exigentes de la forma mas racional y
economica.

La instalaciéon de los acumuladores ACN es sencilla, no necesitando ningun
tipo de obras, tubos, chimeneas ni espacio para un aparato central.

Podra disfrutar de un sistema de calefaccion totalmente silencioso (no lleva
ventilador), automatico y que no precisa de ningun tipo de mantenimiento.

A todo esto deberemos afadir las grandes ventajas que supone trabajar con
energia eléctrica nocturna:

Utilizacion de contadores con tarifa nocturna:

- La tarifa eléctrica nocturna utilizada para la acumulacién de calor tiene un
descuento de hasta el 55% respecto a tarifa diurna.

NO utilizacion de contadores con tarifa nocturna: b
- Utilizando el sistema de acumulacion de calor podra mantener durante el A
resto del dia el local a la temperatura deseada, sin necesidad de contratar
potencia suplementaria.

Funcionamiento: Tras conectarse al inicio de la tarifa nocturna, el acumulador Caracteristicas técnicas
de calor ACN empieza a consumir la energia necesaria para recargar el calor

desprendido el dia anterior. Al finalizar la tarifa nocturna y una vez |Coédigo ACN225 ACN3
d_esconectado el aparato, todo ello _dej' forma automatica, el calor acumu!ado Carga nominal 2.25kW 3KW
sirve para mantener la temperatura idénea del local durante el resto del dia.
Acumulacién 8 h. 16,8 kW 2,4 kW
Salidamaxima 1100 W 1410 W
Salidaminima 330 W 495 W
Dimensiones en mm Peso Duracion media util 15,4 h 15,5h
Cadigo Voltios Watios K
B ® 9 Peso total 100Kg 130 Kg
ACN2,25 ~230 250 752 570 159 100 Peso aparato sin ladrillos 19Kg 24 Kg
ACN3 ~230 3000 982 570 159 130 Numero de ladrillos 12 16
AT Pan.el delantero y !a?erales csior beige.
Encimera de aluminio con rejillas en negro.

Brotolermic



ANB GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

Modelos segun catalogo: 990 / NTC-9804 7.4 - Aerotermos eléctricos

AEROTERMOS ELECTRICOS DE USO MULTIPLE: MOVIL O MURAL, MODELOS ANB

El aerotermo ANB3'6 es un aparato de uso movil o de instalacion fija a alto nivel (altura minima desde el suelo 1'8 m). El resto de la gama de aerotermos ANB son
aparatos de uso movil o de instalacion fija a cualquier altura de la pared. Si el aerotermo ANB se utiliza como mural, se fijara con el accesorio correspondiente. Los
accesorios de fijacion mural permiten obtener un angulo de giro horizontal de 180 °.

» El aerotermo ANB cumple con la norma UNE EN 60335-1 y su parte correspondiente
2-30.

» El aerotermo ANB es un aparato de Clase |, de alimentacién monofasica ~230 V para
el modelo ANB3,6, alimentacion trifasica 3~400 V con toma de tierra para el ANB6SN
y alimentacion trifasica con neutro 3N~400 V con toma de tierra para el resto de la
gama.

» Puede utilizarse como aparato mévil o como aparato fijo a cualquier altura de la pared
o a alto nivel dependiendo del modelo

« Permite orientar el flujo de aire tanto vertical como horizontalmente con el accesorio de
fijacion mural.

Caracteristicas generales

* Amplias posibilidades de maniobra para optimizar el rendimiento del aparato segun
circunstancias de trabajo: de una a tres etapas de calor mas una funcién Unica de
ventilacion.

* Selector de temperatura ambiente regulable. (Temperatura max ambiental aprox. 39 °C)

* Todos lo modelos con cable de manguera (Long. 1'7 m ANB3'6 - 6 - 9 y long. 2'1 m ANB12 - 17) y clavija de conexién, tipo CETAC para los modelos trifasicos
y tipo Schuko de 16 A para el modelo ANB3'6.

» 5 Posiciones de orientacion vertical.

« El accesorio de fijacién mural permite la orientacion horizontal del aerotermo en cualquier direccion gracias a la posibilidad de giro de hasta 180°.
« Desconexion de sobretemperatura de rearme manual.

» Rejillas protectoras para evitar contactos directos con las aspas del ventilador e indirectos con el blindaje de los calefactores.

« Automatismo para disipar el calor inercial producido por la bateria de resistencias.

« Camara interna de aislamiento.

Potencia calorifica Maniobra Peso en Kg
Caudal Nivel
m?h Tensionde " 1S 0 | () o0 000 _
Modelo Kw Keallh servicio e ——" Sin Con
(descarga v db 113 23 Plena  empalaje embalaje
libre) Paro Ventilacion Potencia Potencia Potencia
calefaccion calefaccion calefaccion
ANB3,6 210 36 3100 ~230 =50 - 2400 W 3600 W 8,3 9,7
ANB3,6SN 210 36 3100 3 ~400 =50 © © 1200 W 2400 W 3600 W 8,3 9,7
ANB6SN 465 6 5160 3 ~400 50 _'8 g 2000 W 4000 W 6000 W 10,5 13,2
ANB6 465 6 5160 3N ~ 400 =50 g § 2000 W 4000 W 6000 W 10,5 13,2
ANB9 975 9 7740 3N ~ 400 ~45 s s 3000W 6000 W 9000 W 11,95 15,05
ANB12 1390 12 10320 3N ~ 400 50 5’;’ 5’5’ 4000 W 8000 W 12000 W 17,75 22,55
ANB17 1390 17 14620 3N ~ 400 50 5666 W 11333 W 17000 W 18,7 23,5

Cc

Dimensiones en mm
A B (o3 D E F G

ANB3,6 220 338 172 349 274 445 1700
ANB3,6SN 220 338 172 349 274 445 1700
ANB6SN 220 338 172 349 274 445 1700
ANB6 268 388 192 360 324 470 1700
ANB9 320 440 192 408 374 545 1700
ANB12 366 486 285 470 420 625 2100
ANB17 366 486 285 470 420 625 2100

Modelo

I il

Long. atil L b 1

de cable

KIT DE ACCESORIOS FIJACION MURAL PARA AEROTERMOS ANB

El accesorio de fijacién mural le permitira instalar
facilmente su aerotermo ANB en las paredes del local.
Su soporte giratorio de 180° en sentido horizontal
junto con las 5 posiciones diferentes de orientacion
vertical permiten dirigir el chorro de aire caliente

°
o o 3_,
suministrado por el ANB en la direccion que desee.

‘ o o

ANB3,6 / ANB6 / ANB9 = 215
ANB12/ANB 17 = 245 100

et 200

Peso en Kg L
Codigo Descripcion Sin Con ff b_
embalaje embalaje [
Kit de accesorios fjacion mural para k
(2SI ANB3'6, ANB36SN, ANB6,ANBGSN y ANB9 (02 121
129130000 Kit de accesorios fjacion mural para 1,02 1,29

ANB12 y ANB17 S
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GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial RMO / RMOB

7.4 - Aerotermos eléctricos Modelos segun catalogo: 001 / NTC-9802

AEROTERMOS ELECTRICOS: MURAL INSTALACION FIJA A ALTO NIVEL, MODELOS RMO y RMOB
Instalacion a alto nivel: Es una instalacion a una altura no inferior a 1'8 m sobre el nivel del suelo, segin norma UNE EN 60335-2-30

Caracteristicas generales

» Aparato mural para instalacion fija a alto nivel.

« Envolvente de avanzado disefio, con acabado de
pintura secada a 150 °C.

* Mediante una sencilla maniobra sobre el pomo
lateral podemos orientar verticalmente el aerotermo
con cuatro posiciones fijas.

* Rejilla protectora frontal.

» Ventilador silencioso.

« Sefalizacion aire frio o caliente.

« Termostato de seguridad de rearme manual.

* Motor ventilador integrado dentro del mueble y con .
rejilla protectora de malla para impedir el acceso a las palas.

« Toma de tierra incorporada.

» Temperatura maxima ambiental recomendada: 40 °C .

* Todos los modelos excepto el RMO4 llevan toma para termostato de
ambiente y maniobra con contactor.

* Los modelos RMO4 y RMOA4A se suministran con cable de conexién a red de -
1100 mm de longitud.

* La gama de aerotermos RMO incorporan baterias de resistencias en espiral -
de hilo aleacién de NiCr.

* La gama de aerotermos RMOB incorporan baterias de resistencias tubulares -
blindadas en acero inoxidable.

MODELOS RMO

- . -

Los modelos RMOB incorporan un automatismo que, después de un paro por
accion del termostato de ambiente o seguridad, mantiene en funcionamiento
el ventilador mientras las resistencias estan calientes.

Toda la gama de aerotermos RMO y RMOB, a excepcién de los modelos
RMO4 y RMO4A, permiten realizar a través del registro de conexiones una
gran variedad de automatismos seguin sean sus necesidades:

Control de temperatura a través de un termostato de ambiente externo.
(Consulte nuestro catalogo general Division Forcosa n°® 927)

Control de tiempos de funcionamiento a través de un programador horario.
(Consulte nuestro catalogo general Division Forcosa n°® 927)

Mando de varios aerotermos a través de un Unico aparato

Caudal Potenciacalorifica . Nivel Maniobra
m¥h el presion $ & < Opcionesde LT Peso
Caodigo d de servicio & bé ° bio t .- recomendada K
( lescarga KW Kcallh v sonora & & & & cambio tension —— g
lib re) db Qé 4@0 10 ® 20 30
RMO4 430 3,6 3100 ~230 =50 3 Si 1,8 1,8 -- 1,8a2 77
RMO4A 430 3,6 3100 2 ~400 =50 3 Si 1,8 1,8 —- 1,8a2 77
~ 230
RMO6 690 6 5160 3~400A =50 2 Si 6 - 3~230 A 1,8a2,2 97
3~400 A
. 3~230 A
RMO9 875 9 7740 3~400A =55 2 Si 9 - 3~400 A 2a25 16,6
3~230 A
RMO13,5 1490 13,5 11610 3N ~400A =60 2 Si 185 - 3~400 A 2a3 238
3N ~400 A
3~230 A
RMO18 1490 18 15480 3N ~ 400 A ~60 2 Si 18 - 3~400 A 2a3 243
3N ~ 400 A
MODELOS RMOB
Caudal Potenciacalorifica . Nivel Maniobra
3 (*) Tension Y ° . Altura
] mh o presiéon g & < Opcionesde Peso
Cadigo de servicio S & & . .- recomendada
(descarga sonora L 2 < cambio tensién Kg
; KW Kcal/h Vv & D 0 & en mts.
|Ible) db Q\) 4@0 10 ® 20 30
~ 230
RMOB6 690 6 5160 3N ~ 400 A =50 2 Si 6 - 3~230 A 1,8a2,2 109
3N ~400 A
. 3~230 A
RMOB9 875 9 7740 3N ~ 400 A =55 2 Si 9 - 3N ~ 400 A 2a25 181
. 3~230 A
RMOB13,5 1490 {l3%5) 11610 3N ~400A ~61 2 Si {l3¥5) - 3N ~ 400 A 2a3 2
. 3~230 A
RMOB18 1490 18 15480 3N ~400A ~61 2 Si 18 - 3N ~ 400 A 2a3 265
(*) El aerotermo se suministra conexionado para la tension de servicio indicada. Véase en la tabla las opciones para el cambio de tension
Dimensiones aerotermos RMO y RMOB
© g Codigo Dimensiones en mm
“ = A B (o] D E F G H
‘ ﬂﬂ[ RMO4 302 245 209 398 319 371 274 A7
m T RMO4A 302 245 209 398 319 371 274 217
@ w H @ RMO6/ RMOB6 302 245 260 398 319 371 274 217
! RMO9/ RMOB9 400 288 380 442 319 469 371 257
‘ 200 o/ RMO13,5/ RMOB13,5 412 383 443 540 382 481 336 28
D | F RMO18/ RMOB18 412 383 443 540 382 481 336 28
KIT DE ACCESORIOS FIJACION MURAL PARA AEROTERMOS RMO y RMOB
40 200 e/c
I Caodigo Descripcion Peso en Kg
N ° J /Qﬁﬁ 129475000 Kit de accesorios fijacion mura para gamas RMO y RMOB 1,1
S & N Lo / NOTA: El kit de soporte mural incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion
- ~ E
{ 2
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GAP GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

Modelos segun catalogo: NTC-1502 7.4 - Aerotermos eléctricos

» El aerotermo GAP cumple con la norma UNE EN 60335-1 y su parte 2-30.
» El aerotermo GAP es un aparato de Clase |, de alimentacion monofasica ~230 V.

Caracteristicas generales

* Amplias posibilidades de maniobra para optimizar el rendimiento del aparato segin
circunstancias de trabajo: dos etapas de calor mas una funcién Unica de ventilacion.

* Selector de temperatura ambiente regulable. (Temperatura maxima ambiental aprox. 35 °C)

* Con cable de manguera de seccién 1.5mm? y longitud 1500mm, con aislamiento de
neopreno y clavija de conexion tipo Schuko de 16 A.

» Desconexién de sobretemperatura de rearme manual.

* Rejillas protectoras para evitar contactos directos con las aspas del ventilador e indirectos
con el blindaje de los calefactores.

» Automatismo para disipar el calor inercial producido por la bateria de resistencias.
» Camara interna de aislamiento.

+» Grado de proteccion contra la humedad. IP-44

* Marcado C €

Caracteristicas técnicas y dimensiones

Potencia calorifica Nivel Maniobra
Caudal Tension presion Peso en
Hledele m*h v sonora Sélo EMp_a' o Etap_g o Kg
Kw Kcal/h Paro A calefaccién n° calefaccion n
db ventilacion 1 2
GAP36 272 3,6 3100 ~230 =50 Si Si 2000 W 3600 W 7,7
189 Mandos de maniobra del aerotermo GAP3,6

1 - Boton de seleccion de temperatura de confort
2 - Boton de seleccion de la maniobra
H - 3 - Rearme manual de seguridad del equipo

299

GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

7.5 - Emisores termoeléctricos de aluminio

Caracteristicas técnicas

» Emisores de aluminio inyectado con aceite térmico caloportador.

« Aparato eléctrico de Clase | a ~230 V.

* Resistencia eléctrica en tubo de acero inox.

« Suficientes elementos de aluminio para que la temperatura supercifial sea la adecuada.

» Termostato de regulacion de temperatura ambiente y seguridad total a base de fusible térmico.

« Incorporan conjunto de soportes para anclaje a la pared. Minima altura desde suelo: 150mm. Materiales de los
soportes optimizados para evitar sonidos por dilatacién.

« Facil manejo
* Marcado C E

Caracteristicas técnicas y modelos normalizados a ~230 V

Ne Ne Superficie en m? que es capaz de calefaccionar,

Codigo dementos  soportes Potencia ) dep'endiendo d.e Ia. zona clima’i(fa yel
aislamiento del edificio. Altura maxima 2,5m
RAD-5-600 5 2 600 W 10 a16 m?
RAD-7-900 7 2 900 W 15 a24 m?
RAD-9-1200 9 2 1200 W 20a32m?
RAD-12-1500 12 2 1500 W 30 a40 m?
RAD-15-2000 15 3 2000 W 37 a4 m?

- Se recomienda colocacién de un termémetro de ambiente(1) en cada habitacién o en las Dimensiones y peso

habitaciones principales. o B e -

Las paredes son la parte de la casa que mas energia absorben. Por tanto, aconsejamos Codigo (ancho x alto x espesor) Peso en Kg

mantener la temperatura durante el dia, en los momentos de ausencia, cinco grados por

debajo de la desZada, que deberia oscilar en 17 °C y 20,5 °C. ’ . Por | RAD-5-600 HED LSBT e, it

(1) - Ver termémetros bimetdlicos en nuestro Programa General de termostatos y |RAD-7-900 612 x 565 x 94 10,4

G RAD-9- 1200 770 x 565 x 94 13,2

- Importantes descuentos sobre el P.V.P

- Rappel por niumero de elementos del pedido RAD-12-1500 992 x 565 x 94 17,2
RAD-15-2000 1220 x 565 x 94 21,3
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GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial

7.6 - Cortinas de aire caliente

CORTINAS DE AIRE CALIENTE MODELOS COR

Mantener las puertas abiertas, supone un gasto de energia considerable en la mayoria de construcciones. La correcta instalacion de una cortina de aire, puede
reducir la perdida de energia a través de las puertas abiertas en un 90%. Ademas del considerable ahorro de energia, las cortinas mejoran la salubridad del
ambiente y permiten mantener las puertas abiertas incluso en invierno, lo cual facilitara la entrada de clientes en locales comerciales.

Las cortinas de aire COR se presentan en tres longitudes de 900, 1200 y 1500 mm que se pueden instalar en serie, lo cual permite adecuarse a cualquier ancho
de puerta industrial o comercial. Todas las cortinas incorporan mando para el control remoto.

Caracteristicas generales

» Carcasa metdlica

» Varios tamafos, de 90 a 150 cms
» Control por microprocesador

* Mando a distancia

» Alta velocidad

- S W P T T — — —— — — —— + Maxima renovacion
e ] el — l » Bajo nivel sonoro
- — —  —— E—— T T  CE——
e e = » tension de alimentacién monofasica

~220 V ¢ trifasica 3~380 V
Por qué una cortina de aire

Las puertas abiertas y entradas de locales representan una pérdida de energia, ademas de crear problemas de corrientes de aire. La instalacion de una cortina de
aire puede reducir la pérdida de energia y mejorar el nivel de confort. Tres factores influyen en la corriente de aire que pasa a través de una puerta abierta:

« Diferencia entre presion interior y exterior. La diferencia entre la presion interior y exterior puede eliminarse utilizando una ventilaciéon equilibrada.

« Diferencia entre temperatura interior y exterior. El aire caliente es menos denso que el aire frio. Esto significa que el
aire frio de fuera penetrara a través de la entrada por la parte inferior de la abertura, presionando el aire caliente hacia CALEFACCION
fuera por la parte superior de la abertura. Este intercambio de aire es provocado por corrientes térmicas y es debido al
hecho de que masas de aire frio y caliente tienen diferentes densidades.

« Velocidad del viento contra la abertura. El flujo de aire que pasa por la entrada es reforzado por el efecto del viento.
Supongamos que el viento sopla de manera uniforme a través de toda la abertura. Después de un rato el local tendra 0.01m
una sobrepresién tan grande que la corriente de aire estara limitada a lo que se filtra hacia fuera a través de las grietas

del edificio. O 5 m
INSTALACION DE CORTINAS DE AIRE

Una cortina de aire crea una barrera efectiva en la entrada, evitando la penetracién de aire frio exterior. La velocidad 1.0m

del aire de la cortina debe ser suficiente para que el aire resultante sea dirigido hacia abajo. La cortina de aire deberia 15m
ser colocada de tal manera que una pequefia parte de la corriente de aire sea dirigida hacia fuera de la abertura, '

5 m/s

mientras el resto sopla hacia dentro. De esta manera, el aire frio del exterior se mantiene fuera con la barrera, mientras 2 0 m 3,0 m/s
el aire calido interior se mantiene dentro.

POSICION 2,5m 2,5m/s
Para conseguir el mejor resultado posible, las cortinas de aire deberian instalarse tan cerca como sea posible de la 3 0 m 2,0 m/s

abertura, y deberian ocupar la anchura completa de la entrada.
AHORRO POTENCIAL DE ENERGIA

El ahorro potencial de energia depende de la altura de la puerta. Las medidas muestran que cuando se utilizan en puertas de hasta 3,5 m de alto, las cortinas de
aire reducen la pérdida de energia sobre un 90%. Para puertas de mas de 3,5 m, los ahorros decrecen de forma lineal en proporcién a la altura de la puerta. Para
puertas de 7 m de altura, el ahorro potencia de energia baja hasta un 30% aprox. El grafico siguiente muestra la correlacion:

Altura Velocidad aire

Ahorro normal de energia con cortina de aire caliente 4m
100
90
80 T
70 At

an %
50 \
40 A,
a0 SN
20
10

0 . = v Velocidad
1 2 3 4 5 ] 7 B ] o n 2m/s
Altura (m)

El grafico nos muestra que instalando cortinas de aire en una puerta de 5 m de altura es posible
reducir la pérdida de energia un 75% aproximadamente.

Ahorro (%)

Instalacion de las cortinas de aire caliente
Modelos normalizados

Caudal Potencia Tensionde Velocidad Altura Consumo Consumo Nivel Dimensiones en mm Peso
Codigo Modelo de aire calorifica alimentacion desalida aplicable ventilacion caefaccion Control sonoro neto

(m*/h)  (KW) v (m/s) (m) w w (dB)  Alto Ancho Fondo kg
EC06414 CORMO001 912 6 ~230 6,5 3] 120 6120 55 221 900 183 15,5
EC06415 CORM002 1280 7,2 ~230 6,5 3 180 7380 Té 57 221 1200 183 19,5
EC06416 CORMO003 1670 9 ~230 6,5 3 250 9250 g 59 221 1500 183 23,5
EC06417 CORT001 912 6 3~400 6,5 3 120 6120 § 55 221 900 183 15,5
EC06418 CORT002 1280 7,2 3 ~400 6,5 3 180 7380 § 57 221 1200 183 19,5
EC06419 CORT003 1670 9 3 ~400 6,5 3] 250 9250 59 221 1500 183 23,5
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GRUPO 3 - Equipos de calentamiento utilizables en

atmésfera potencialmente explosiva

3.10 - Aerotermos

AEROTERMOS DE AIRE CALIENTE, GAMA FUH
Descripcion
La gama de aerotermos eléctricos FUH para zonas con atmdsferas potencialmente explosivas ofrecen una

solucion de calefaccion de espacios donde se requieren una alta capacidad de calefaccion. Estan certificados
para su uso en areas clasificadas Zona 1y Zona 2 donde la atmoésfera inflamable es del grupo IIA, 1IB o IIC.

Aplicaciones usuales

« Refinerias de aceite. * Almacenes de municion.
« Plantas petroquimicas. + Plantas de aguas residuales.
* Minas de carbon. » Almacenes de pintura.

« Plataformas marinas.

Caracteristicas generales
[ « Intercambiador de calor liquido - aire de alta eficiencia
« Proteccion contra sobretemperaturas.
+ Angulo de las lamas de salida de aire regulables.
« Opcional: termostato de control de temperatura ambiente integrado.

¢ Temperatura ambiente de trabajo: -40 °C / +40 °C

¢ Certificacion: Conforme a la directiva ATEX 97/9/EC; ATEX EEx"d” IIC T3, segun EN 50014 y EN 50018

* Elementos calefactores: Elementos tubulares, fabricados con hilo resistivo de aleacién de NiCr 80/20,
Oxido de Magnesio compactado y funda tubular de acero inoxidable Incoloy 825.

¢ Controles: Termostato de control + Termostato de seguridad de rearme manual. Opcional: Termostato de

| control para el retorno de aire.
o ¢ Alimentacion: Calefactor y motor: Trifasico con neutro, con posibilidad de conectar desde 3N~380V hasta
o 3N~480V. En el cuadro adjunto se proporcionan las potencias correspondientes a las tensiones de
alimentacién asignadas. Controles: Hasta ~240 V monofasico

Modelos normalizados

Modelo Potencia calorificasegun tensién de alimentacion Caudal Peso
3N~380 V 3N~400V 3N~415V 3N~440 V 3N~480 V (m?h) enKg
FUH9 7 kw 8,25 kKW 9 kW 10kW 12 KW 1188 120
FUH12 10 kW 11 kW 12 kW 13 kW 16 KW 2463 120
FUH15 13 kW 13,75 kW 15 kW 17kW 20 kW 2463 145
FUH20 17 kW 18,4 KW 20 kW 23kW 27 KW 5096 145
FUH30 25 kW 27,5 KW 30 kW - - 5096 145
A B Cc
= |
o reccionablos
W Motor
P EExde IIC T4
| (¢]
Cajade \ Entrada de o
conexiones alimentacion
Dimensiones en mm F FrONTAL F
Modelo AERGTERMO
A B (o] D E F G H J
FUH9 610 290 235 900 146 217 187 50 267
FUH12 610 290 235 900 146 217 187 50 267 o B
FUH15 760 300 260 1052 156 242 192 50 304 w
FUH20 760 300 260 1052 156 242 192 50 304 G J
FUH30 760 300 260 1052 156 242 192 50 304
Esquema eléctrico ® j—’—“’!"é}fﬁ?\
ALIMENTACION + TIERRA DEL MOTOR E e Eis (eI
= u @ _L romnmierma
38 2 R Y i 8 L1 R ST & (ROJO)
i § B (ROJO) (AMARILLO) ‘(AZULJ SIELERROAQ%%LAIE% g § .% = e = :
§ E ; PUENTES e % gé L2 Y o - z, (AVARILLO)
%% Rq Y Bl B @N g é% 22 CRa [ ) oo
<3 e e I g o B Npuente i
PR g N
**@Sw@@v@@v‘S**‘/ © =Y Fa °__:J_‘2
© )2z 3 E B ECEE © * CONLAE(:ST\g';E?Vi\LAA,I J
©) cHOR R HER R = oo | || RESETCOSE ‘(—H X
R [R] Y B NI | TOMATIERRA CONTACTOR| DE CONEXIONES I_ s
R| R v| v B| B N INTERNA o [a1 a1~ a1 g
5 e DE ALIMENTACION TRIFASICA ;’:ﬁ%;ij:wmm ? SE
Auneooma Suermou, 8 ol g 3
R Y B IN A2 E AUMENTACIONA 230V e — g g g
DE LOS CONTROLES. SEGURIDAD
DE REARME MANUAL
o]
3FASES + N‘éﬂ#‘:gIA'I%M'}A DE TIERRA 2 ,_I_E —IB L _B_l
DISPOSICION DE LOS BORNES I_ i EEEENO © © | J=_® | @.))
CONTROLES ADICIONALES | =
| FS?SE“L%SEES’E‘E:SCEE"“’ T | Getvoron (M j_E
| (EXTRAER LOS PUENTESDE | 1 RESISTENCIAS | CAJADE CONEXIONES | =
Ii‘\:ﬁNEATEZEW fzs) i CALEFACTORAS |_ " DELMOTOR _ TOEI:/: ;\:\:?ARA
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GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial RIS / CIE

7.7 - Convectores Modelos segun catalogo: 900

CONVECTORES INDUSTRIALES TRIFASICOS, MODELOS RIS

Caracteristicas generales
* Aparato eléctrico de Clase |
+ Chasis de acero cincado.

« Caja de conexiones de acero cincado con grado de proteccion contra la
humedad IP54.

» Opcionalmente y bajo pedido, se pueden fabricar los convectores RIS
con caja de conexiones y chasis de acero inoxidable.

* Prensaestopas metalico.

« Elementos calefactores blindados en acero inoxidable AISI 321 6 304
con aleta de aluzinc de 25x 50 mm.

* Modelos RIS1,5T y RIS3T con termostato de corte tripolar de regulacién
y seguridad.

« Gran resistencia a impactos, maltrato y salpicaduras de agua o aceite.
+ Tension normalizada 3~230 A 3~400 V A

Modelos normalizados

Dimensiones enmm Peso
B c En kg
RIS1,5 3~230 A3~400A 1500 380 310 290 54
RIS1,5T(*) 3~230 A3~400A 1500 380 310 290 59
RIS3 3~230 A3~400A 3000 620 550 530 7,6
RIS3T(*)  3~230 A3~400A 3000 620 550 530 7,7

Caodigo Voltios Watios

A

(*) Modelos con termostato incorporado. Ver caracteristicas en la tabla | BEETEmETETS=ETEnEToEs
80308636905630303603650
a0 0 e esnsases0tasel
0 0 0 0 0 ¢ O 0 @ O

+Y

9‘9‘0
g9e
X
LX)
L)
9’909
se
L
0:60
XX
e
(]
L
3:°°
LX)
ae
)
136

@ 0C020 000 0 200
P T e e e e e e
Sedelaleelaletedaleto

ﬁ 8IRSRRERERERIRIBIRIRS j
Cc

TERMOSTATO TRIPOLAR PARA CONVECTORES INDUSTRIALES RIS

Termostato tripdar de control y seguridad con dos Funcionamiento como termosfato de Funcionamiento como termostato de
bulbos @6,5x95 y @6,5x29 mm respectivamente Codigo control de rearme automético. seguridad de rearme manual.
20 A ~230V ’ ’ Rango temperatura Temperatura seguridad
15 A ~400V
122015000 13°Ca8°C+7°C 115 °C+7 °C

CONVECTORES INDUSTRIALES MONOFASICOS, MODELOS CIE
Caracteristicas generales

« Aparato eléctrico de Clase |

» Chasis de acero cincado.

» Caja de conexiones de aluminio, orientable, con grado de proteccion contra la humedad
IP66.

» Opcionalmente y bajo pedido, se pueden fabricar los convectores CIE con chasis de acero
inoxidable.

+ Cable de alimentacion de 3x1,5 mm? , longitud 1500 mm, con clavija de conexioén tipo
Schuko de 16 A.

* Prensaestopas metalico.

« Elementos calefactores blindados en acero inoxidable AISI 321 6 304 con aleta de aluzinc
de 25x 50 mm.

« Gran resistencia a impactos, maltrato y salpicaduras de agua o aceite.
» Tension normalizada ~230 V

Modelos normalizados IR ]

. i . Dimensiones en mm Peso —//‘ .@ 8
Cédigo  Voltios  Watios En Kg lg—- J £
A B Cc
CIE1 ~230 1000 620 570 550 315 J L
s e

t t
CIE1,5  ~230 1500 880 830 810 4,8 C |68 |
CIE2 ~ 230 2000 1120 1070 1050 5,7 - B = I

\
>
I
Y
A
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GRUPO 3

- Equipos de calentamiento utilizables en
atmoésfera potencialmente explosiva

3.9 - Convectores

CONVECTORES DE AIRE CALIENTE, GAMA FAW

La gama ' FAW ' de convectores de aire caliente ha sido disefiada para la calefaccién de
pequefias areas de trabajo, zonas de almacenamiento o aplicaciones similares, situados
en zonas peligrosas clasificadas como Zona 1 6 Zona 2, donde la atmoésfera inflamable
es del grupo Gas IIA, IIB 6 IIC.

Aplicaciones usuales
* Hangares de aeronaves °
* Plantas quimicas °
+ Plataformas petroliferas

Estaciones de servicio de gasolina
Instalaciones de gas

Caracteristicas generales

+ Certificado ATEX por LCIE Ex Il 2 G EEx'e' IIC T2 a T4 , segun EN 50014 y EN 50019
» Caja de conexiones con grado de proteccién contra la humedad IP66 / IP67

« Disponibles para clasificacion de temperatura T2, T3 y T4.

* Rango de temperatura de ambiente de -20 °C a +60 °C

» Chasis en acero tratado ¢ acero inoxidable.

* Caja de conexiones: Caja de aluminio con entrada para cables de @20 mm. entradas de cable adicionales se realizaran bajo pedido.

* Elementos calefactores: Elementos tubulares con aletas reemplazables individualmente, fabricados con hilo resistivo de aleacién de NiCr 80/20, 6xido de
magnesio compactado y funda tubular de acero inoxidable.

* Controles: En caso necesario, los convectores de aire caliente FAW pueden ser controlados termostatos de temperatura remotos para uso en zonas
clasificadas.

* Montaje: Valido para suelo o pared (soportes a pared no incluidos. Deben solicitarse por separado)

« Alimentacion: tensiones normalizadas ~240 V monofasico ¢ 3~415 V trifasico.

B A

Rejilla

186

Soporte /

Entrada de alimentacion

i
M

Caja de conexiones — C
Modelos FAW normalizados
Gama compacta. Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C
- L X i i Dimensiones en mm Peso
Cadigo Clase térmica Voltios Watios Ne° varillas
A B c en kg
FAW-C-250-T3 T3 ~240 250 2 350 160 282 5
FAW-C-500-T3 T3 ~240 500 4 350 160 282 6
FAW-C-750-T3 T3 ~240 750 4 615 160 545 6
FAW-C-1000-T3 T3 ~240 1000 4 615 160 545 9

Chasis en acero.
Clase Térmica T2 — temperatura ambiente maxima: 60 °C
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

Chasis en acero.
Clase Térmica T4 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

L i i N° Dimensiones en mm L. i i N° Dimensiones en mm
Caodigo Voltios Watios varillas A B c Caodigo Voltios Watios varillas A B c

FAW-250-T4 ~240 250 1 1886 160 1785 FAW-250-Tx ~240 250 1 971 160 860
FAW-500-T4 ~240 500 2 1886 160 1785 FAW-500-Tx ~240 500 2 971 160 860
FAW-750-T4 3~240 A3~415A 750 3 1886 160 1785 FAW-750-Tx 3~240 A 3~415A 750 3 971 160 860
FAW-1000-T4 ~240 1000 4 1886 272 1785 FAW-1000-Tx 3~240 A 3~415A 1000 3 1221 160 1120
FAW-1250-T4 ~240 1250 5) 1886 272 1785 FAW-1500-Tx 3~240 A 3~415A 1500 3 1741 160 1640
FAW-1500-T4 3~240 A 3~415A 1500 6 1886 272 1785 FAW-2000-Tx ~240 2000 4 1741 272 1640
FAW-2500-Tx ~240 2500 5) 1741 272 1640

FAW-3000-Tx 3~240 A 3~415A 3000 6 1741 272 1640

Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T4 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

N° Dimensiones en mm

Caodigo Voltios Watios varillas A = c
FAW-250-S-T4 ~240 250 1 1886 160 1785
FAW-500-S-T4 ~240 500 2 1886 160 1785
FAW-750-S-T4 3~240 A 3~415A 750 3 1886 160 1785

FAW-1000-S-T4 ~240 1000 4 1886 272 1785
FAW-1500-S-T4 3~240 A 3~415A 1500 6 1886 272 1785

Brotolermic

Chasis en acero inoxidable.
Clase Térmica T2 — temperatura ambiente maxima: 60 °C
Clase Térmica T3 — temperatura ambiente maxima: 40 °C

N° Dimensiones en mm

Cadigo Voltios Watios varillas A = ¢
FAW-250-S-T2 ~240 250 1 971 160 860
FAW-500-S-T2 ~240 500 2 971 160 860
FAW-750-S-Tx 3~240 A 3~415A 750 3 971 160 860

FAW-1000-S-Tx 3~240 A 3~415A 1000 3 1221 160 1120
FAW-1500-S-Tx 3~240 A 3~415A 1500 3 1741 160 1640
FAW-2000-S-Tx ~240 2000 4 1741 272 1640
FAW-2500-S-Tx ~240 2500 5 1741 272 1640
FAW-3000-S-Tx 3~240 A 3~415A 3000 6 1741 272 1640



GRUPO 7 - Aparatos de calefaccion industrial IRC/IM

7.8 - Pantallas con emisores de infrarrojos Modelos segun catalogo: 900 / NTC-0002

El infrarrojo tiene la propiedad de atravesar el aire sin ser absorbido y de no transformarse en calor hasta que no incide sobre la superficie de los cuerpos expuestos
a la radiacion. Es por ello que las pantallas con emisores de infrarrojos sean en muchos casos la solucién idénea para calefaccionar locales de grana altura o bien
aportar calor a zonas acotadas.
Aplicaciones usuales
» Calefaccion de locales en general. » Secado industrial hasta temperatura ambiente maximo 60 °C.
+ Locales con necesidad de calentamiento puntos localizados. (puestos de  * Cortinas de calor para puertas.
trabajo, vestuarios, etc.) * En general, siempre que esté indicada la radiacion infrarroja.
* Locales de gran altura.
PANTALLAS CON EMISORES DE INFRARROJOS PARA INSTALACION FIJA
A ALTO NIVEL, MODELOS IRC

Caracteristicas generales e

« Aparato eléctrico de Clase | para instalacién fija a alto nivel (altura minima desde el suelo l gl ""'
1,8 m) ARRSARERRAEREET

+ Chasis de acero cincado. g—';;;;.--er""

—— ]

+ Pantalla reflectora de aluminio pulido. !-;'iii-ﬂﬁ J

* Prensaestopas metalico.

Dimensiones en mm | ongitud de onda Clase térmica

* Rejilla de proteccion de acero cromado que Cédigo Voltios  Watios constructiva

protege de los contactos accidentales con el A B campo espectral

Electricfor
elemento calefactor.
) _ IRC1 ~230 1000 545 500 1,6 a8 um - 14

« Calefactor blindado en acero inoxidable AISI

321 6 304, aislado calorificamente del chasis. IRC2 ~230 2000 1045 1000 1,6 a8 um S 23
 Soporte opcional de acero cincado, ref. IRS. IRC3 ~230 3000 1545 1500 1,6 a8 um = 33
» Taladros en los extremos para su suspension IRR1 ~230 1000 T-700-T 0,16

al techo. IRR2 ~230 2000 Recambios elementos calefactores T-700-T 029
* Tension normalizada ~230 V IRR3 ~230 3000 T-700-T

RS Soporte orientable compuestode 2 piezas, uno por modelo -
Recambios elementos calefactores
A

64

=

| T
- B BLD ) 8
D) : .
.Zo?.a E 7
inactiva IRR1 480 Tolerancia i | 3
A0£5 IRR2 975 } +0 === 3

IRR3 1476 ) -3% ii =
ARRNARARRRRRRRARRRRRRRAR

PANTALLAS CON EMISORES DE INFRARROJOS, MODELO IM
Caracteristicas generales

+ Pantalla reflectora de aluminio pulido. * Cable de conexion HOSRN 3x1'5 de
1500 mm longitud con clavija de
conexién Schuko de 16 A

.

31elc

* Rejilla de proteccion de acero
cromado que protege de los
contactos accidentales con el ¢ Grado de proteccion contra la
elemento calefactor. humedad 1P44

+ Aparato eléctrico de Clase | * Aparato orientable con cuatro
posiciones fijas mediante una sencilla
maniobra sobre el pomo lateral (ver
figura)

» Protector térmico de seguridad de
rearme manual

« Tension normalizada ~230 V

- o n Longitud de onda Peso
Codigo Voltios Watios campo espectral En Kg
IM3, 6 5230 3600 1,5a7um 14,6
El modelo IM3,6 incluye la carretilla transportable Recambios elementos calefactores
Cédigo Descripcién Voltios Watios  1S°
en Kg
- L IMR3,6 Recambio elemento caefactor ~230 3600 0,68
Toma de Tierra
Long 560 mm
Cables silicona
il 18| Long 530 mm
0|
[ 2 Capuchon vulcanizado @12 mm
693
— 1

216 elc
m

%
U Ul

595
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GRUPO 8 - Resistencias tipo cartucho

Modelos segun catalogo: 841 8.1 - Cartuchos calefactores eléctricos de alta densidad calorifica TH

CARTUCHOS CALEFACTORES ELECTRICOS DE ALTA DENSIDAD CALORIFICA

“TH”, MODELOS EN mm. —

Caracteristicas generales :’ ahh

« Tubo en acero inoxidable AISI 321 rectificado y calibrado, fondo soldado, estanco hasta una \

presion de 60 Kg/cm? .
 Resistencia de hilo de Niquel-Cromo 80-20, punto de fusién de 1400 °C \ =

» Aislamiento con oxido de magnesio electrofundido muy compactado. e

» Conexiones mediante rabillos de trenzado de niquel, recubiertos con fibra de vidrio siliconada, H“‘mﬁh
engrampados con terminal tubular inox sobre los hilos de niquel que salen del cartucho, de 250 e
mm de longitud excepto los del termopar que son de 1000 mm.

» Zonas frias: Segun diametro, 6 a 12 mm por el lado de la conexion, y entre 4 y 8 mm por el lado

del fondo soldado
» Tension normalizada ~230 V.
» Bajo pedido pueden fabricarse cartuchos calefactores a medida segun sus especificaciones: h
- Diametros
- Longitudes

- Conexiones: Partiendo de los hilos de niquel que salen del cartucho pueden realizarse
diferentes ejecuciones como regletas de conexion fijas, cables especiales, acodar la conexion,
conexiones estancas, etc.

- Todos los cartuchos pueden suministrarse con un termopar Fe-Co incorporado.

Diametro Longitud Con temopar

en mm enmm P Fe-Co incorporado
40 100 125 160-175 200 100
50 100 160 200 250 200
6,5 60 125 200 250 315
80 125 180 280 350
100 160 220 350 350
40 100 160 200 250
50 125 200 250 315
8 60 100 140 220 280 350
80 160 200 315 400
100 180 280 400
130 250 400
40 100 125 200 250 315 200
50 100 160 250 315 400 250
60 125 180 315 400 500 400
10 80 160 250 400 500 630 250
100 220 350 560 700 850
130 315 500 800
160 400 630 400
40 100 160 250 315 400
50 100 200 315 400 500
60 125 200 315 400 500
12,5 80 200 315 500 630 800
100 250 400 630 800 1000
130 400 630 1.000 1250
160 500 800 1.250
200 630 900
40 100 250 315 400
50 160 250 400 500 630
60 160 250 400 500 630
80 280 400 630 800 1000
16 100 350 500 800 1000 1250
130 500 700 1.100 1400 1800
160 630 900 1.600 1800
200 800 1250 2.000
250 1000 1600
300 1250 1800
60 200 315 500 630 800
80 350 500 800 1000 1250
100 450 630 1.000 1400 1600
20 130 630 900 1.400 1800 2200
160 800 1100 1.800 2200
200 1000 1600 2.500
250 1250 2000
300 1600 2200
Densidad calorifica 8a 11W/cm? 12a 19 W/ecm? 20 a24 W/cm? 25 a 29W/cm? 30 a 35 W/cm?
Tolerancias
* Diametro: -0,02 mm
-0,08 mm

¢ Longitud: Hasta 130 mm — *2mm
Desde 160 mm — + 1,5% de la longitud total

Brotolermic




GRUPO 8 - Resistencias tipo cartucho

8.1 - Cartuchos calefactores eléctricos de alta densidad calorifica TH Modelos segun catalogo: 841

CARTUCHOS CALEFACTORES ELECTRICOS DE ALTA DENSIDAD CALORIFICA
“TH”, MODELOS EN PULGADAS.

Caracteristicas generales u’/"‘-’:-/
« Tubo en acero inoxidable AISI 321 rectificado y calibrado, fondo soldado, estanco hasta una — &
{

presion de 60 Kg/cm? i = —
* Resistencia de hilo de Niquel-Cromo 80-20, punto de fusion de 1400 °C =
« Aislamiento con oxido de magnesio electrofundido muy compactado. ﬁ v

« Conexiones mediante rabillos de trenzado de niquel, recubiertos con fibra de vidrio siliconada,
engrampados con terminal tubular inox sobre los hilos de niquel que salen del cartucho, de 250
mm de longitud excepto los del termopar que son de 1000 mm.
« Zonas frias: Segun diametro, 6 a 12 mm por el lado de la conexion, y entre 4 y 8 mm por el lado o
del fondo soldado
« Tension normalizada ~230 V.
« Bajo pedido pueden fabricarse cartuchos calefactores a medida segun sus especificaciones:
- Diametros
- Longitudes

- Conexiones: Partiendo de los hilos de niquel que salen del cartucho pueden realizarse
diferentes ejecuciones como regletas de conexion fijas, cables especiales, acodar la conexion,
conexiones estancas, etc.

- Todos los cartuchos pueden suministrarse con un termopar Fe-Co incorporado.

Longitud Con termopar

DI TED [P 66 en pulgadas Watios Fe-Co incorporado
11/2"(38,1) 100 125 160-175 200 100
14 2" (50,8) 100 160 200 250 200
Didmetro nominal: 6,35 mm 21/2" (63,5 125 200 250 315
Didmetro real: 6,22mm  54/4n (8 55) 125 180 280 350
4" (101,6) 160 220 350 350
11/2"(38,1) 100 160 200 250
2" (50,8) 125 200 250 HB
) 516" 21/2" (63,5) 100 140 220 280 350
Diametro nominal: 7,93 mm
Didmetro real: 7,87 mm 31/4" (82,%5) 160 200 HB 400
4" (101,6) 180 280 400
51/4" (133,35) 250 400
11/2"(38,1) 100 125 200 250 315 200
c 2" (50,8) 100 160 250 315 400 250
Se 38" 21/2" (63,5 125 180 315 400 500 315
;’ S Diéé?;:ce’t?oomléggfrfmmm 31/4" (82,%5) 160 250 400 500 630 400
§ o 4" (101,6) 220 350 560 700 850 350
’é 51/4" (133,35) 315 500 800
2 61/2" (165,1) 400 630
= 11/2"(38,1)" 100 160 250 315 400
g 2" (50,8) 100 200 315 400 500
_g 21/2" (63,5 125 200 315 400 500
g Dimeto no1ﬁnal: 127 mm 314" (82.5) 200 315 500 630 800
% Didmetro real: 12,57 mm 4" (101,6) 250 400 630 800 1000
- 51/4" (133,35) 400 630 1.000 1250
61/2" (165,1) 500 800 1.250
8" (203,2) 630 900
11/2"(38,1)* 100 250 315 400
2" (50,8) 160 250 400 500 630
21/2" (63,5 160 250 400 500 630
31/4" (82,%5) 280 400 630 800 1000
Diametro noiiBnal: 15,87 mm 47 (101,6) 350 500 800 1000 1250
Didmetro real: 15,75 mm 51/4" (133,35) 500 700 1.100 1400 1800
61/2" (165,1) 630 900 1.600 1800
8" (203,2) 800 1250 2.000
10" (254) 1000 1600
12" (304,8) 1250 1800
Densidad calorifica 8a 11 W/ecm? 12a19 W/em? 20 a24 W/cm? 25a29 W/cm? 30 a35 W/cm?
Tolerancias
« Diametro: -0,02 mm
-0,08 mm

¢ Longitud: Hasta 130 mm — *2mm
Desde 160 mm — + 1,5% de la longitud total

Brotolermic



Modelos segun catalogo: 841

Caracteristicas generales

los del termopar que son de 1000 mm.

* Zonas frias: Segun didmetro, 6 a 12 mm por el lado de la conexion, y entre

4y 8 mm por el lado del fondo soldado

» Tension normalizada ~230 V.

GRUPO 8

CARTUCHOS CALEFACTORES ELECTRICOS DE ALTA
DENSIDAD CALORIFICA “CFOR”, MODELOS EN mm.

Diametro Longitud
en mm enmm
30
40 100
50 100-125-150
60 125-170-180
80 125-170 200-250
6,5 100 100-160-200 220-250-315
130 220 300-350-400
160 250-350 400
180 250-350 400
200 350-400 500
250 250-350-400 500
40 100-140
50 125-160
60 100-125-140 160-200-220
80 160-180-200 250-280-315
8 100 180-200-250 280-315-400
130 250-315 400
160 200-315 400
180 250-300-400 500
200 300-400-500
250 300-400-500
40 100 125-160- 165
50 100-125 165-200
60 125-170 200-250
80 100-150-160-200 220-250-300-315
10 100 125-150-220-250 315-350-400
130 250-315-350 400-500-630
160 160-315-400-500 600-630-750-800
180 300-500 600-800
200 250-300-400-500 600-630-1000
250 200-400-630 800-1000
40 100 160-200
50 100-150-160 200-250
60 125-160-200 250-315
80 150-200-250 315-400
100 250-315-400 500-630
12,5 130 350400 500-630-800
160 400-500 630-800-1000
180 500-670 800-1000
200 500-630-800 900- 1000
250 630-800-900 1000-1250-1500
300 600-1000 1250-1500
40 100-160 200-250
50 160-200 250-315
60 160-200-250 315-400
80 250-280-315 400-500-630
100 350-400-500 630-800
16 130 400-500-630 700-800
160 500-630-800 900-1000-1250
180 600-850 1000-1250
200 500-800-1000 1250
250 800-1000-1250 1600-2000
300 1000-1250-1500 1800-2000
50 200-250 315-400
60 200 315-400-500
80 315-350-400 500
100 400-450-500 630-800
20 130 500-630 900-1000-1250
160 800-1000 1250
180 1000 1250-1600
200 800-1000-1250 1600-2000
250 1000-1250-1600 2000-2500
300 1000-1250-1600 2000-2500
Densidad calorifica 6a11W/cm? 12a 19 W/cm?
Tolerancias
+ Diametro: -0,02 mm
-0,08 mm
* Longitud: Hasta 130 mm — +2mm

Brotolermic

Desde 160 mm

- Resistencias tipo cartucho

8.2 - Cartuchos calefactores eléctricos de alta densidad calorifica CFOR

« Tubo en acero inoxidable AISI 321 rectificado y calibrado, fondo soldado,

estanco hasta una presién de 60 Kg/cm?
* Resistencia de hilo de Niquel-Cromo 80-20, punto de fusion de 1400 °C
« Aislamiento con oxido de magnesio electrofundido muy compactado.

« Conexiones mediante rabillos de trenzado de niquel, recubiertos con fibra de
vidrio siliconada, flexibles desde el interior, de 250 mm de longitud excepto

» Bajo pedido pueden fabricarse cartuchos calefactores a medida segun sus
especificaciones:
- Diametros
- Longitudes
- Conexiones: Partiendo de los hilos de niquel que salen del cartucho
pueden realizarse diferentes ejecuciones como regletas de conexién fijas,
cables especiales, acodar la conexién, conexiones estancas, etc.

- Todos los cartuchos pueden suministrarse con un termopar Fe-Co

incorporado.
q Con temopar
WEHES Fe-Co in corpzrado
160-200-300
125 165 200 200
160 200 250 200
200 250 315
280-300-315 350
350-400 350
160 200 250
200 250 315 315
250-280 315-350 350
350400 315
200 250 315-400
250 315 400-500 250
315-350 400-450 500
400-500 630 400
500-560 630-700 850 560
750-800 1000 500-1000
630
1600
250 315 400
315 400 500
400 500 315
500-630 800
800 1000 800
1000 1250
1250
1250 670
1500
2000
BilS} 400 500
400 500 630
500 630
800-850 1000
1000 1250
1000 1400 1800
1600-1800
1500-1800
2000 2000
630 800
800 1000-1250
1000-1250 1400-1600 1800
1400 1800 2200
1800 2200
1800
2500
2000
20 a24 W/cm? 25 a 29 W/cm? >30 W/cm?

—  +1,5% de la longitud total

120



GRUPO 8 - Resistencias tipo cartucho

8.3 - Cartuchos calefactores monotubo de gran longitud

CARTUCHOS CALEFACTORES MONOTUBO DE GRAN LONGITUD, MODELOS CM

Los calefactores eléctricos monotubo de gran longitud admiten una temperatura superficial maxima de hasta 600 °C.
La temperatura maxima de trabajo esta directamente relacionada con la densidad de carga (en este caso hasta 12'2 W/cm?) y la holgura méaxima del taladro donde
queda alojado el calefactor. Asi, podemos decir que cuanto mayor sea la temperatura de trabajo deberemos conseguir una holgura mas pequefa.

En el caso de los calefactores monotubo de media carga, para una temperatura de trabajo en el molde de 400 °C sera necesario realizar un taladro con una
tolerancia minima H11 (+0 +0'09 mm). Para una mayor informacién consulte nuestro catalogo n° 841 Grafica 1.

Bajo pedido, podemos fabricar calefactores monotubo de @10 mm de hasta 1450 mm longitud. También bajo pedido a otros voltajes.

Caracteristicas generales

* Tubo en acero inoxidable AISI 321 con soldadura TIG g . e —— £33
* Tubo laminado y calibrado SIN arranque de viruta il - -__-_ e
» Resistencia de hilo de Niquel-Cromo 80-20 ) )

+ Aislamiento con oxido de magnesio electrofundido muy compactado. 15| Inactivo  Inactivo | 50 250

» Conexiones mediante rabillos de trenzado de niquel, recubiertos con fibra de
vidrio siliconada, engrampados con terminal tubular inox sobre los hilos de
niquel que salen del cartucho, de 250 mm de longitud.

« Tension normalizada ~230 V.

Longitud f'z(f%

Tolerancias

.z . o i . [y
« Bajo pedido, podemos fabricar calefactores monotubo de @10 mm de hasta *' DlamstroieCil il Longitud: +200 &
1300 mm longitud. También bajo pedido a otros voltajes. -0,09 mm -
e Dimensiones en mm q a Clase témica constructiva Peso
Codigo Dismetro  Longitud ' 20°° Wiem Electricfor EnKg
CM10x250-800 10 250 800 12 T-600-T 0,08
CM10x300-1000 10 300 1000 12 T-600-T 0,11
CM10x350-1200 10 350 1200 12 T-600-T 0,15
CM10x400-1400 10 400 1400 12 T-600-T 013
CM10X500-1750 10 500 1750 12 T-600-T 017
CM10x600-2100 10 600 2100 12 T-600-T 0,20
CM10x750-2750 10 750 2750 12 T-600-T 0,25
CM10x1000-3500 10 1000 3500 12 T-600-T 033

LUBRICANTE / ANTIGRIPANTE VARYBOND REGULAR GRADE®

Caracteristicas generales

Botes de 100 grs. de lubricante VARYBOND REGULAR GRADE® el cual facilita la instalaciéon y retirada de los cartuchos
mejorando ademas la conductividad térmica. El lubricante VARYBOND REGULAR GRADE® impide la formacion de éxido y
orin galvanico, gripadas y corrosiones en herramientas y piezas metalicas. Aplicado sobre las partes metalicas evita
desperfectos y los tiempos muertos debidos a reparaciones.

MUY IMPORTANTE: No debe utilizarse en cartuchos de tapeta no soldada. Tampoco cuando vayan invertidos con las
& conexiones hacia abajo. No mojar a 10 mm. de las conexiones, se podria contaminar todo el aislamiento.

Codigo: 580000000

&

Q

NORMAS PARA UN OPTIMO FUNCIONAMIENTO DE LOS CARTUCHOS

0,175, 15':'1251:. 1%“5-3 'M' 1 i i i | CALEFACTORES DE ALTA DENSIDAD.
[ . Bk o o T » Escoger estratégicamente la situacion y el nimero de cartuchos a colocar para lograr una buena

0,20% } AJUSTEL distribucion del calor teniendo en cuenta estos tres factores:
™l X TN T HOLGURA EN MM. ™ 1. El calor sube
50 % | N Ay I | S [ U ) O (8| 2. Aliguales distancias el calor se concentra en el centro porque no hay disipacion lateral.
0,22 3. Por la razon anterior, los extremos de la periferia se calientan menos sobre todo si el bloque
1 A4 T | a calentar no esta aislado por el exterior.
» Procurar escoger cartuchos de la gama 8 a 11 W/cm? o maximo de la gama 12 a 19 W/cm? y
alojarlos en taladros con tolerancia H7 sin rallados.
« Tener tendencia a utilizar cartuchos de @3/8” o @10 mm, son los que ofrecen un mejor
rendimiento a menor precio.
En caso de utilizar cartuchos de mas de 20 W/cm?, atenerse estrictamente y a ser posible con
margenes de seguridad a las instrucciones de montaje
» Para facilitar la insercién y retirada del cartucho, el taladro debe ser con salida. El producto
lubrificante NEVER-SEEZ®, que soporta 1100 °C, ayuda también al montaje y desmontaje y
ademas mejora la conductividad térmica.
* No dejar los cables dentro del alojamiento ni la zona calefactora fuera de él, ya que podrian
——— quemarse las conexiones o fundirse la resistencia.

W, » Proteger el extremo no soldado y las conexiones contra liquidos, humedad, particulas metélicas,
. plasticos, etc, podrian producirse corrientes de fuga. Asi mismo proteger los cables contra

vibraciones y roces mecanicos.
* Lo sonda de deteccion de temperatura debe situarse a maximo 10 mm del cartucho. Se

recomienda utilizar controles de temperatura P.I.D. Consulte el presente catalogo paginas n° 80,
0O" 200° 200° 400° BOO® GO0 700° B800° oope  81,82,83y84

TEMPERATURA DE TRABAJO » La distancia minima entre cartuchos es de dos diametros.

Ejemplo de instalacion
\ Debemos calentar un bloque de aluminio a 250 °C. La necesidad calorifica es de 500 W, por

razones de medidas so6lo se pueden colocar 2 cartuchos de 250 W de @10 x 80 mm. Estos

[
L=

W./em? DE LA SUPERFCIE DEL BULBD
L) b
=] (=]
1
I
i
|

E
(=]
1
{
1
|

-

'\, cartuchos estan dentro de la gama de 12 a 19 W/cm?, por lo que aplicando una densidad de carga
‘-‘ de 20 W/cm? en la grafica y una temperatura de seguridad de 400 °C para la pieza a calentar,
\ ALOJAMIENTO observamos que la tolerancia o ajuste podria ser de 0,25 mm. Sin embargo el taladro lo realizamos
) PARKEASONDA con una precisiéon segun ISA H7 con lo que el calculo del ajuste es el siguiente:
| _ == - Diametro del orificio: 10 +0,018 , por lo tanto el diametro maximo puede ser de @10,018 mm.

- Didmetro del cartucho: 10 13;8§ , por lo que el didmetro minimo puede ser de @9,92 mm.

- Ajuste u hogura maxima: 10,018 - 9,92 = 0,098 mm. Redondeando 0,10 mm
Si observamos la gréafica veremos que entre 0,25 y 0,10 mm tenemos un margen de seguridad de
300 °C. Y también si buscamos la carga maxima de W/cm? a 400 °C y con un ajuste de 0,10 mm
aenide 108 vemos que seria de 45 W/cm? Como hemos escogido de 12 a 19 W/cm? estamos cubiertos por
Ajuste Mix “ome  mas de 25 W/cm? de margen.

MAX 10

MIN. 2 « @CARTUCHO

- - -
CCARTUCHO CTALADRO
1038 10 o

Brotolermic



RCFR / RCFRC / RCFRR

GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.1 - Elementos conformables de alto rendimiento CFOR

TUBOS RECTOS RECOCIDOS DE ALTO RENDIMIENTO “CFOR” PARA CONFORMAR ABRAZADERAS BOQUILLA, MODELOS RC

Caracteristicas generales i
Las resistencias RCFR son elementos calefactores comprimidos, de alta densidad calorifica,
lineales y de seccion reducida. Estas resistencias estan disponibles en recto.

* Incluyen termopar Fe-Co cuyo punto de medida esta aislado de la masa y situado a unos
5mm. del extremo de la resistencia.

* Temperaturas admisibles: 750 °C en la funda tubular.
200 °C en la conexion.
« Conexiones resistencia:  Hilos niquel de 0,75 mm? aislante
PTFE, recubiertos con funda de fibra de vidrio
» Conexién termopar: Cables compensacion color menos
(-) blanco, (+) negro. Aislante PTFE.
» Proteccion de las conexiones: Recubiertos con funda de fibra de vidrio
« Tension normalizada: ~230 V
* Bajo pedido pueden suministrarse curvadas en espiral u otras formas segun sus
especificaciones. Cuando solicite la operacion de curvado especifique el diametro interior,
la cota A y el nimero de plano si existe.

Aplicaciones usuales

Su capacidad de conformarse en frio, mecanica o manualmente, permite el calentamiento de piezas muy diversas, siendo especialmente utilizados en la calefaccion
de las boquillas de inyeccion en la industria de los plasticos.
Otras aplicaciones: Industria mecanica. Industria del embalaje (sellado, soldadura). Ferroviario (proteccion contra heladas en los acoplamientos de vagones).

™ MODELOS RCFR
‘O
@3 mm
Q O
o
-g MODELOS RCFRC
'_
// |:| 3 x3 mm
1/ ]
Zonainactival !/ MODELOS RCFRR
90 Zona activa A £ 2% [122x4,2mm
Long. Cable 1000 Longitud tubo L
TUBO CUADRADO 3x3 mm, MODELOS RCFRC TUBO REDONDO @3 mm, MODELOS RCFR
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
Codigo Watios eSO Cédigo Watios EPET("
Longitud L  Zona activa A EnKg LongitudL Zona activa A n Kg
RCFRC 175110 200 110 175 0,03 RCFR180310 400 310 180 0,06
RCFRC 175150 240 150 175 0,04 RCFR250460 550 460 250 0,07
RCFRC 225210 300 210 225 0,05 RCFR315560 650 560 315 0,07
RCFRC 250260 350 260 250 0,05 RCFR400710 800 710 400 0,08
RCFRC 215300 390 300 215 0,06 RCFR500860 950 860 500 0,08
RCFRC 300310 400 310 300 0,06 RCFR6301060 1150 1060 630 0,09
RCFRC 350360 4%0 360 350 007 TUBO RECTANGULAR 2,2x4,2 mm, MODELOS RCFRR
RCFRC 400410 500 410 400 0,08
Dimensiones en mm Peso
RCFRC 325460 540 460 325 0,08 Cédigo Watios 2 "¢
Longitud L  Zona activa A g
RCFRC 500510 600 510 500 0,09
RCFRR 175110 200 110 175 0,09
RCFRC 400560 650 560 400 0,10
RCFRR 190160 250 160 190 0,10
RCFRC 500610 700 610 500 0,11
RCFRR 200240 330 240 200 0,10
RCFRC 470650 740 650 470 0,11
RCFRR 225290 380 290 225 0,11
RCFRC 600710 800 710 600 0,12
RCFRR 250340 430 340 250 0,11
RCFRC 700810 900 810 700 0,14
RCFRR 300390 480 390 300 0,12
RCFRC 610850 940 850 610 0,14
RCFRR 350470 560 470 350 0,12
RCFRC 800910 1000 910 800 0,15
RCFRR 400540 630 540 400 0,13
RCFRC6301050 1140 1050 630 0,17
RCFRR 450610 700 610 450 0,13
RCFRC9001110 1200 1110 900 0,18
RCFRR 550660 750 660 550 0,13
RCFRC7501410 1500 1410 750 0,23
RCFRR 625770 860 770 625 0,14
RCFRC 11001710 1800 1710 1100 0,27
RCFRR 675860 950 860 675 0,14
RCFRC 14001910 2000 1910 1400 0,30
RCFRR 700910 1000 910 700 0,14
RCFRR8001110 1200 1110 800 0,15
RCFRR9501310 1400 1310 950 0,15
RCFRR 11001510 1600 1510 1100 0,15
RCFRR 12001710 1800 1710 1200 0,16
RCFRR 13001910 2000 1910 1300 0,16
RCFRR 14002160 2250 2160 1400 0,16

Brotolermic

122




GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas ATB / ATBR / ATBRC / ATBRR

9.2 - Elementos conformables de alto rendimiento TH

Modelos segun catalogo: NTC-9010 / 9090

TUBOS RECTOS RECOCIDOS DE ALTO RENDIMIENTO “TH” PARA CONFORMAR ABRAZADERAS BOQUILLA, MODELOS ATB

\ Caracteristicas generales
’ "-_'1 Las resistencias ATB son elementos calefactores comprimidos, de alta densidad calorifica,
'1'1 L lineales y de seccion reducida. Estas resistencias estan disponibles en recto o curvadas en
\ \ espiral

* Incluyen termopar Fe-Co cuyo punto de medida esta aislado de la masa y situado a unos 5mm.
del extremo de la resistencia.

» Temperaturas admisibles: 750 °C en la funda tubular.
200 °C en la conexién.
+ Conexiones resistencia:  Hilos niquel de 0,75 mm? aislante
PTFE, recubiertos de trenza metalica
» Conexién termopar: Cables compensacion color menos
(-) azul, (+) rojo. Aislante PTFE.
+ Proteccion de las conexiones:
MODELOS ATBR /ATBRC — Recubiertos con trenza metalica
MODELOS ATBRR — Recubiertos con funda de fibra de vidrio
» Tension normalizada: ~230 V
+ Bajo pedido pueden suministrarse curvadas en espiral u otras formas segun sus
especificaciones. Cuando solicite la operacién de curvado especifique el diametro interior, la
cota Ay el nimero de plano si existe.

Aplicaciones usuales

Su capacidad de conformarse en frio, mecénica o manualmente, permite el calentamiento de
piezas muy diversas, siendo especialmente utilizados en la calefaccion de las boquillas de
inyeccion en la industria de los plasticos.

Otras aplicaciones: Industria mecanica. Industria del embalaje (sellado, soldadura). Ferroviario
(proteccion contra heladas en los acoplamientos de vagones).

TUBOS RECTOS RECOCIDOS PARA CONFORMAR, MODELOS ATBR , ATBRC y ATBRR

~ 35 MODELOS ATBR
= 731 O @4 mm
Q Q
3 3 MODELOS ATBRC
= 2 [] 32x32mm
i
i
>@ 7/ MODELOS ATBRR
Zona inactiva 1 22x4,3mm
150 Zona activa A £ 2%
Long. Cable 950 Longitud tubo L
TUBO REDONDO @4 mm, MODELOS ATBR TUBO CUADRADO 3,2x3,2 mm, MODELOS ATBRC
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
Cédigo Watios ~ Fos® Cédigo Watios oSO
Longitud L  Zona activa A ey LongitudL  Zona activa A DI
ATBR200250 400 250 200 0,08 ATBRC180300 400 300 180 0,10
ATBR315400 550 400 315 0,09 ATBRC250450 550 450 250 0,11
ATBR400600 750 600 400 0,09 ATBRC400700 800 700 400 0,12
ATBR500800 950 800 500 0,10 TUBO RECTANGULAR 2,2x4,3 mm, MODELOS ATBRR
ATBR6301000 1150 1000 630 0,10 DI .
ATBR7501200 1350 1200 750 0,10 Cédigo rmensiones enmm Watios Peso
’ LongitudL  Zona activa A En Kg
ATBR10001500 1650 1500 1000 0,11 T i — e 5
ATBRR6301000 1100 1000 630 0,12
ATBRR7501200 1300 1200 750 0,13

TUBOS CONFORMADOS EN ESPIRAL PARA ABRAZADERAS BUCLE BOQUILLA, MODELOS ATB

\ MODELOS ATB
§ O @4 mm
<@
% D' g
o_ Cédigo iImensiones en mm Watios EPeT(o
= A D @ Tubo Wiy
@ Tubo S
ATB125x70 70 12,5 4 315 0,10
ATB125x103 103 12,5 4 400 0,12
ATB125x110 110 12,5 4 400 0,13
ATB125x130 130 12,5 4 400 0,13
ATB12,8x150 150 12,8 4 400 0,13
A ATB22110 110 22 4 500 0,15
! ATB22x160 160 22 4 1000 0,18
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GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.3 - Elementos rectos recocidos en tubo cuadrado

ELEMENTOS RECTOS RECOCIDOS EN TUBO CUADRADO, MODELOS TC

Los elementos rectos recocidos en tubo cuadrado son la solucién ideal para aquellas aplicaciones

donde se requiera una distribucion uniforme del calor sobre el molde a calentar. El alto grado de

flexibilidad conseguida gracias al tratamiento térmico a que se somete el tubo de inoxidable en un

horno de atmésfera controlada a temperaturas de 1150 °C, permite que la resistencia se pueda

curvar directamente sobre el molde metalico consiguiendo la figura que se desee.

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares blindados en acero inoxidable AISI 321 recocido de seccién cuadrada 6’1x6’1
mm 6 7°6x7°6 mm.

» Hilo resistivo de aleacién de Ni-Cr calidad 80-20

» Resistencia aislada con 6xido de magnesio electrofundido y comprimido por laminacién.

» Gran rendimiento térmico gracias a las caras planas de contacto

» Salida lisa de @2'5 mm para modelos seccion 6’1x6’1 mm ¢ @3 mm para modelos seccion 7’6x7°6
mm.

* Los primeros 30mm de ambas puntas de la resistencia acaban en seccion redonda de @6,4 para
los modelos cuadrados de 6’1x6’1mm; y seccion redonda de @8mm para los modelos cuadrados
de 7°6x7’6mm

« Tension normalizada: ~230 V

» Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida segun sus especificaciones: 3
- Otras dimensiones, potencias y voltajes
- Posibilidad de fabricacion en seccion cuadrada 9'4x9'4 mm hasta longitudes de 3600 mm.

Aplicaciones usuales
« Calefaccion por contacto exterior de depdsitos + Camaras calientes
+ Mantenimiento de sdlidos en estado liquido: ¢ Moldes calientes

grasas, cera, miel, etc. » Calentamiento de masas metalicas
» Secado de solidos: goma, grano, arenas * Maquinaria para calzado
* Magquinaria para la transformacion de plasticos, + Maquinaria para envasado
baquelitas, epoxis, poliésteres y gomas. + Magquinaria para marcado
TUBO CUADRADO SECCION 6’1x6’1 mm, MODELOS TC6,1 TUBO CUADRADO SECCION 7°6x7’6 mm, MODELOS TC7,6
Codigo  menSionesenmm . tos Wicm: Constrontig Peso Codigo  mensionesenmm . tos Wicm: onstrocting Peso
L ZA 2 Electricfor EnKg L ZA 2 Electricfor nKg
TC6,1X350-550 350 290 30 550 7,9 T-750-T 0,05 TC7,6X400-950 400 340 30 950 9,2 T-750-C 0,10
TC6,1X400-650 400 340 30 650 8 T-750-T 0,06 TC7,6X450-1050 450 390 30 1060 8,9 T-750-C 0,11
TC6,1X450-750 450 390 30 750 8 T-75%0-T 0,07 TC7,6X500-1200 500 440 30 1200 9 T-750-C 0,12
TC6,1X500-800 500 440 30 800 76 T-75%0-T 0,08 TC7,6X550-1350 550 490 30 1350 9,1 T-750-C 0,14
TC6,1X550-900 550 490 30 900 7,6 T-75%0-T 0,09 TC7,6X600-1450 600 540 30 1450 8,9 T-750-C 0,15
TC6,1X600-1000 600 540 30 1000 7,7 T-750-T 0,10 TC7,6X650-1600 650 590 30 1600 8,9 T-750-C 0,16
TC6,1X650-1100 650 590 30 1100 7,7 T-750-T 0,11 TC7,6X700-1750 700 640 30 1750 9 T-750-C 017
TC61X700-1200 700 640 30 1200 7,8 T-750-T 0,12 TC7,6X750-1900 750 690 30 1900 9,1 T-750-C 0,19
TC61X750-1300 750 690 30 1300 78 T-75%0-T 0,13 TC7,6X800-2000 800 740 30 2000 8,9 T-750-C 0,20
TC6,1X800-1350 800 740 30 1350 75 T-75%0-T 0,14 TC7,6X850-2150 850 790 30 2150 9 T-750-C 0,21
TC61X850-1450 850 790 30 1450 7,6 T-75%0-T 0,15 TC7,6X900-2300 900 840 30 2300 9 T-750-C 022
TC6,1X900-1650 900 840 30 1650 8,1 T-750-T 0,16 TC7,6X950-2450 950 890 30 2450 9,1 T-750-C 0,24
TC6,1X900-2000 900 840 30 2000 9,8 T-750-T 0,16 TC7,6X1000-2550 1000 940 30 250 8,9 T-750-C 0,25
TC61X950-1650 950 890 30 1650 76 T-75%0-T 017 TC7,6X1050-2700 1050 990 30 2700 9 T-750-C 0,26
TC6,1X1000-1750 1000 940 30 1750 7,7 T-75%0-T 0,18 TC7,6X1100-2850 1100 1040 30 280 9 T-750-C 027
TC6,1X1050-1850 1050 990 30 1850 7,7 T-75%0-T 0,19 TC7,6X1200-3100 1200 1140 30 3100 9 T-750-C 0,30
TC6,1X1100-19%50 1100 1040 30 1950 7,7 T-75%0-T 0,20 TC7,6X1300-3400 1300 1240 30 3400 9 T-750-C 0,32
TC6,1X1150-2050 1150 1090 30 2050 7,7 T-750-T 0,21 TC7,6X1400-3650 1400 1340 30 3650 9 T-750-C 0,35

TC6,1X1200-2100 1200 1140 30 2100 76 T-7%0-T 0,22 TC7,6X1500-300 1500 1440 30 3900 8,9 T-750-C 0,37
TC6,1X1250-2200 1250 1190 30 2200 76 T-7%0-T 0,23 TC7,6X1600-4200 1600 1540 30 4200 9 T-750-C 040
TC6,1X1300-2300 1300 1240 30 2300 76 T-7%0-T 0,24 TC7,6X1700-4500 1700 1640 30 4500 9 T-750-C 042
TC6,1X1350-2400 1350 1290 30 2400 & T-750-T 0,25 TC7,6X1800-4800 1800 1740 30 4800 9,1 T-750-C 045
TC6,1X1400-2500 1400 1340 30 2500 16 T-7%0-T 0,26 TC7,6X1900-5000 1900 1840 30 5000 8,9 T-750-C 047
TC6,1X1450-2600 1450 1390 30 2600 7,7 T-7%0-T 0,27 TC7,6X2000-5300 2000 1940 30 5300 9 T-750-C 0,50
TC6,1X1500-2700 1500 1440 30 2700 7,7 T-7%0-T 0,28

TC6,1X1550-2800 1550 1490 30 2800 7,7 T-7%0-T 0,29

Tubo recto recocido.

o m
| |
Zona inactiva Zona inactiva
e ZI Zona calorifica Z A ZI

Longitud total tubo L + 1%
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GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.4 - Resistencias de abrazadera

Caracteristicas generales
« Funda en acero zincado o acero inoxidable

+ Elemento calefactor de hilo o cinta de aleacién de
Niquel.Cromo calidad 80-20, bobinado sobre aislante de mica
adaptable a altas temperatura (hasta 500 °C segun
construcciones)

* Posibilidad de realizar orificios para termopar, colisos o
taladros segiin demanda del cliente

« Ejecuciéon normal con cierre de tornillo o brida bulén con
tornillo Allen.

« Distintos tipos de conexion eléctrica: Tornillos - Enchufable -
Cables flexibles - Regleta ceramica.

* Ejecuciones opcionales:
- Articuladas con bisagra.
- Doble aislamiento térmico.
- Camara de aire.

- Con soporte de mica, ceramico o resistencias
blindadas.

« Tamafos, watios y voltios segun caracteristicas técnicas y
demanda.

GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas
9.5 - Resistencias planas Modelos segun catalogo: NTC-1080 / 1180

Caracteristicas generales
» Funda en acero zincado o acero inoxidable

+ Elemento calefactor de hilo o cinta de aleacién de
Niquel.Cromo calidad 80-20, bobinado sobre aislante de mica
adaptable a altas temperatura (hasta 500 °C segun
construcciones)

» Posibilidad de realizar orificios para termopar, colisos o
taladros segiin demanda del cliente

» Distintos tipos de conexion eléctrica: Tornillos - Enchufable -
Cables flexibles - Regleta ceramica

+ Tamafios, watios y voltios segun caracteristicas técnicas y
demanda.

GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.6 - Conectores Modelos segun catalogo: NTC-1080 / 1180

CONECTOR DE ALUMINIO RECTO -25 A
+ Clavija de conexion rapida con cuerpo de aluminio y base de silicona.
*+ Intensidad maxima admisible:25 A

+ Cadigo: 576004000

CONECTOR DE ALUMINIO ACODADO - 25 A

+ Clavija de conexion rapida con cuerpo de aluminio en angulo recto y base de silicona, para su empleo en lugares
en que el espacio no permite el empleo de la clavija recta

* Intensidad maxima admisible:25 A
» Codigo: 576005000
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RCAH45 / RCAH30-I GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.7 - Abrazaderas herméticas para boquilla

ABRAZADERAS HERMETICAS PARA BOQUILLA, MODELOS RCAH

Caracteristicas generales
* Funda de latén 6 acero inoxidable hermética.

Salida axial

. El_emento calefactor de hilo o cinta de aleacion de Niquel.Cromo calidad 80-20, bobinado sobre aislante de /r angulo o
mica adaptable a altas temperatura £
« Cables conexion con proteccion malla metalica trenzada (2 hilos + Toma de tierra) de 400 mm de longitud. € [
+ Tension normalizada ~240 V. § [
* Bajo pedido se pueden fabricar con otras dimensiones, voltajes o potencias. También con orificios para .2 ”’*’*’T ’’’’’ B
termopar. }IC_J, [
@ e ; e
Ancho en mm
ABRAZADERAS HERMETICAS PARA BOQUILLA EN LATON ABRAZADERAS HERMETICAS PARA BOQUILLA EN INOX
MODELOS RCAH45 MODELOS RCAH30-I
Cédigo Dimensiones en mm Watios I:eso Cédigo Dimensiones en mm Watios Peso
Ginterior Ancho nKg Ginterior Ancho Enkg
RCAH45-25X30 @25 30 120 0,11 RCAH30-24X34-| @24 34 125 0,12
RCAH45-30X20 @30 20 9% 0,10 RCAH30-30X25- @30 25 140 0,11
RCAH45-30X25 @30 25 120 0,10 RCAH30-30X30- @30 30 150 0,11
RCAH45-30X30 @30 30 140 0,12 RCAH30-32X30- @32 30 150 0,13
RCAH45-30X40 @30 40 190 0,12 RCAH30-32X38-I @32 38 225 0,13
RCAH45-35X20 @35 20 110 0,11 RCAH30-35X25- @35 25 160 0,12
RCAH45-35X25 @35 25 135 0,10 RCAH30-35X30- @35 30 180 0,11
RCAH45-35X30 @35 30 165 0,11 RCAH30-35X38-I @35 38 250 0,12
RCAH45-35X35 @35 35 190 0,12 RCAH30-35X48- @35 48 310 0,13
RCAH45-35X40 @35 40 220 0,13 RCAH30-40X30- @40 30 250 0,14
RCAH45-35X45 @35 45 250 0,13 RCAH30-40X38-I @40 38 300 0,14
RCAH45-40X20 @40 20 125 0,10 RCAH30-40X42-| @40 42 3% 0,11
RCAH45-40X25 @40 25 155 0,11 RCAH30-45X30- @45 30 250 0,12
RCAH45-40X30 @40 30 190 0,12 RCAH30-45X48-| @45 48 400 0,13
RCAH45-40X35 @40 35 220 0,13 RCAH30-50X30- @50 30 275 0,14
RCAH45-40X40 @40 40 250 0,14 RCAH30-50X55- @50 55) 490 0,15
RCAH45-40X50 @40 50 315 0,15 RCAH30-55X25- @55 25 230 0,16
RCAH45-43X40 @43 40 225 0,11 RCAH30-55X38-I @55 38 400 0,12
RCAH45-43X50 @43 50 300 0,12 RCAH30-55X48- @55 48 500 0,13
RCAH45-43X60 @43 60 375 0,13 RCAH30-60X20-I @60 20 210 0,14
RCAH45-45X25 @45 25 175 0,11 RCAH30-60X38-I @60 38 450 0,12
RCAH45-45X30 @45 30 210 0,12 RCAH30-65X25- @65 25 290 0,13
RCAH45-45X40 @45 40 280 0,13 RCAH30-65X42-| @65 42 500 0,14
RCAH45-50X20 @50 20 1% 0,12 RCAH30-70X30-I @70 30 400 0,13
RCAH45-50X30 @50 30 235 0,13 RCAH30-70X38-I @70 38 500 0,14
RCAH45-50X40 @50 40 315 0,14 RCAH30-70X48- @70 48 650 0,15
RCAH45-50X50 @50 50 390 0,15 RCAH30-80X30-I @80 30 450 0,16
RCAH45-55X30 @55 30 260 0,14 RCAH30-80X48- @80 48 750 0,15
RCAH45-60X30 @60 30 280 0,15 RCAH30-90X30- @90 30 500 0,21
RCAH45-80X40 @80 40 500 0,18 RCAH30-90X42-| @90 42 800 0,16
RCAH 30-100X30-I @100 30 600 0,19
Cables de conexién protegidos con malla trenzada (2 hilos + Cables de conexién protegidos con malla trenzada (2 hilos +
Toma de Tierra) de 400 mm de longitud. Toma de Tierra) de 400 mm de longitud.
Salida axial: Angulo o = 45 ° Salida axial: Angulo o = 30 °

Temperatura maxima de trabajo: 375 °C Temperatura maxima de trabajo: 450 °C
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GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.8 - Calefactores monotubo de 2 circuitos con perfil triangular

CALEFACTORES MONOTUBO DE 2 CIRCUITOS CON PERFIL TRIANGULAR, MODELOS L-ETM

Caracteristicas generales
« Tubo en acero inoxidable prensado para formar el perfil triangular

» Resistencia de hilo de aleacién de Niquel-Cromo, con dos circuitos y un comun para formar distintas potencias segin
conexion.

» Aislamiento con oxido de magnesio electrofundido compactado.
« Tension normalizada ~230 V.

Estas resistencias tubulares pueden ser accionadas a través de un regulador de energia o bien por medio de un
conmutador de varias posiciones, con un maximo de cinco. Con este ultimo dispositivo y efectuando la alimentacion de las
resistencias segun los esquemas adjuntos, la gama de potencias obtenidas sera la que se muestra en la tabla.

i
0 1 2 3 4 Ejemplo de instalacién de 4
resistencias L-ETM con brida en

Codigo Potencia ’—_—‘ ’—_—‘1 ’—_—‘; l—_—‘c l—_7:; —
L——- | | —

511000001 | 500 W ow 125 W 250 W 250 W 500 W
511002001 | 1000 W ow 250 W 500 W 500 W 1000 W
511003001 | 1250 W ow 310 W 550 W 700 W 1250 W
Dimensiones en mm Peso A .
Cédigo Referencia Watios En K Zona inactiva
L A *)B g
511000001 L-ETM-345 345 53 26 500 0,16 L N ——4)
511002001 L-ETM-605 605 53 26 1000 0,28 L L (Longitud) J B ‘
511003001 L-ETM-705 705 53 26 1250 0,33 . e
Espiral >

(*) Incluido borne conector

ACCESORIOS PARA MONOTUBOS L-ETM

511009001 Conjunto formado por brida en cruz, tuerca, arandela y tornillo soldable

L-ENC-FE

Modelos segun catalogo: NTC-0202

GRUPO 9 - Resistencias tipo abrazaderas y lapas

9.9 - Resistencias calefactoras tipo lapa triangular

RESISTENCIAS CALEFACTORAS TIPO LAPA TRIANGULAR, MODELOS L-ENC-FE

Aplicaciones usuales

+ Calentamiento y mantenimiento de temperatura en ° Bafios de plomo y estafio.
depdsitos por contacto exterior. « Secado de solidos.

« Calefaccion de moldes. « Mesas calientes.

Caracteristicas generales

« Elemento calefactor en tubo de acero inoxidable AISI 321 6 AISI 304L de @8'5 mm, enclastrado en molde de acero
fundido y posteriormente prensada.

* Molde en acero fundido de 20 mm de espesor.
« Tension normalizada ~230 V.

En la tabla siguiente se indican las temperaturas maximas de trabajo para las resistencias L-ENC-FE, si bien se ha de
tener en cuenta que el sellado de la resistencia soporta una temperatura punta maxima de 250 °C.

Temperatura maxima de trabajo Cara de contacto con
511006001 1200 W 350 °C superficlGlaleaiolital
511008001 1800 W 200 °C 8# [ i i ‘
o . . Peso Clase térmica constructiva M;
Cédigo Referencia Wati os EnKg Electricfor tubular. AG 2
511006001 L-ENC-FE-1,2 1200 35 T-700-T
511008001 L-ENC-FE-1,8 1800 315 T-700-T

Composiciones "tipo"” mas usuales, posibles de realizar con lapas triangulares

Conjunto de 3 lapas en circulo Conjunto de 6 lapas en circulo Conjunto de 9 lapas exterior en
circulo u ocho exteriores y 1 interior.

182
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GRUPO 10 - Resistencias pequeino electrodoméstico

Modelos segun catalogo: NTC-9010 / 9090 10.1 - Placas blindadas de cocina

Caracteristicas generales

Las placas blindadas de cocina estan constituidas basicamente por un cuerpo de fundicion en cuyo interior se alojan
tres resistencias eléctricas calefactoras embebidas en un material aislante eléctrico y buen conductor térmico. Este
conjunto va cerrado y protegido con una tapa blindada; un bloque de unién permite una segura conexién. En la zona
exterior de la placa se aloja un aro embellecedor de acero inoxidable que permite un correcto acoplamiento con la
encimera de la cocina. La superficie calefactora de la placa estd protegida con una laca resistente a las altas
temperaturas que le proporciona una buena resistencia a la corrosion.

Los modelos que incorporan un protector térmico, en caso de funcionamiento sin evacuacioén de calor, cortan parte
del consumo de energia reduciendo su temperatura. El protector térmico no actua en caso de utilizaciéon normal.

- Lo . . Peso
Cadigo Descripcion Voltios Watios En kg
599009000 Placas blindadas de cocina @80mm ~230 450 0,70
599000000 Placas blindadas de cocina @145mm ~230 1000 1,1
Placas blindadas de cocina @145mm.
SULUIIND Con protector bimetalico y sobrecarga de patencia. e 300 51
599004000 Placas blindadas de cocina @180 mm. ~230 1500 1,7
Placas blindadas de cocina @180 mm. N1
SULITIND Con protector bimetalico y sobrecarga de patencia e 2Ly U/ N3

ESQUEMAS ELECTRICOS DE CONEXION

Acopladas a conmutadores de distintas posiciones permiten obtener una gran selecciéon de potencias.

1 2 4 3
.| Potencias parcides Escalonamier}tt_) de potencia 4 Potencia Potencias parciales Escalonamiento de potencia 7 posiciones
Potencia posiciones N1 N2 N3 6 5 4 3 2 1 0
N1 N2 N3 3 2 1 0 1000 W [ 500W | 250 W | 250 W [1000W | 500 W | 250 W | 250 W[ 125 W[ 107 W| 0O W
450 W | 2256W |225W| -— | 450W | 225W |225W | OW || 1500 W | 750 W | 250 W [ 500 W |[1500W | 750 W | 500 W | 250 W[ 165 W | 135 W| 0 W
1000W | 500W 250 W | 250 W | 1000 W | S00W | 250W | OW_ || 2000 W | 850W | 300 W| 850 W |2000W | 1150 W| 850 W | 300 W | 220 W| 175 W| 0 W

1500W | 750W |250 W | 500W |1500 W | 750W | 3756W | O W
2000W | 850W |300 W | 850W |2000 W [1150W | 490W | O W

ACCESORIOS PARA PLACAS BLINDADAS DE COCINA

Cadigo Referencia Descripcion
59909899 X-COM-7P-F Conmutador de 7 posiciones. Sin luz piloto. 16 A -250 V.
517230000 REGULADOR ENERGIA Reguador / temporizador de energia. 200 / 240 V. 13A
(Medante variacion de tanto por ciento de los | .
517230001 periodos de apertura y cierre dd circuito de carga) Ba6n blanco para regulador / temporizador.

BF / BZ

GRUPO 10 - Resistencias pequeio electrodoméstico

Modelos segun catalogo: 710 10.2 - Barritas estufa / Barritas de cuarzo

Caracteristicas generales . . Longitud I@.
Resistencias para estufa o uso industrial edlpe | el en Srjnm e . ;
« Espiral de hilo resistivo de aleacién de Ni-Cr BF 005 600 290 SO ‘ LONGITUD J
* Tubo ceramico de soporte para la espiral resistiva
« Tension normalizada: ~230 V BF 009 500 230 FU
Y| —————— | Longitud entre Peso
Caodigo Watios centro de ranuras Adaptable E
n Kg
; 0 enmm

o Longitud entre centro ranuras ; mm J BZ001 600 354 UF 0,07
Caracteristicas generales BAZ 500 g K i
+ Elemento calefactor de hilo de aleacién de Niquel-Cromo BZ003 600 390 KE 0,08
* Tubo de cuarzo de @10 mm Bz 004 600 400 UF 0,08
« Soporte ceramicos resistentes a la temperatura BZ005 750 455 SO 0,09
» Conexion con terminales faston 6’3 mm
« Tension normalizada: ~230 V BZ006 750 516 UF 0,10
» Bajo pedido se pueden suministrar con salidas de conexién por rabillos de fibra de Bz 007 750 600 UF 0,13

vidrio de la longitud solicitada.
« Ofras longitudes, voltajes o potencias bajo pedido

PA

Modelos segun catalogo: NTC-9010 / 9090

GRUPO 10 - Resistencias pequeino electrodoméstico

10.3 -Marcadores, quemadores y encendedores
MARCADORES, QUEMADORES Y ENCENDEDORES, MODELOS PA

Caracteristicas generales

« Elementos tubulares en acero inoxidable AISI 321 6 Incoloy®-800

« Mango de sujecién anatémico, con grado de proteccion contra la humedad IP-20
« Cable de conexién tipo HO7RN-F de 3 x 0’75 mm?, de longitud 1.500 mm

« Clavija de conexion tipo Schuko de 16 A, con Toma de tierra incorporada

« Tension normalizada: ~230 V

Clase térmica

Descripcion Codigo - Watios R it constructiva
en mm tubo En Kg X
Electricfor
Quemadora redonda diametro AISI 321
S Era G i 0 PA2 245 350 @6.4 mm 0,31 T-700-T
Marcador, encendedor de AISI| 321

didmetro calefactor 115 mm. M PA4 205 500 @8 mm 0,39 T-700-T
Marcador, encendedor forma "U" () PA-3 295 600 '“‘é’é'%fnoo 0,37 T-850-T

l.. L - Marcador, encendedor forma Incoloy 800
rectangular gran duracién B i &2 e @8 mm Gz -850
. NOTAS:
Brotol ermic (1) Modelos es estock permanente. (2) Modelo bajo pedido.
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206 / 2TT / PK1/INT / 15AM /

GRUPO 11- Control y regulaciéon
9700 / 2MM / TH10 / MRP

11.9 - Termostatos de temperatura fija

Modelos segun catalogo: 837

Nuestro afan por ofrecer siempre articulos de primera linea nos ha llevado a conseguir la representacion para Espafna de los termostatos Sensata. Esta firma
creadora del popular KLIXON, es la primera empresa mundial del ramo como asi lo corroboran las numerosas fabricas de que dispone en todo el mundo y que
han obtenido la Certificacion de Empresa de acuerdo a la norma ISO 9001 que verifica la implantacion de un eficiente sistema de calidad.

Q
> T
Intensidad Influencia -g o ® © %
) admisible a de la Tem peraturas de actuacion al © o o u
Uz 250V. intensidad Contacdto Rearme Fastons . 0 "on'oci En stock (1) g E S E €8
> ! 56
(Ciclos) endisparo ° |§ = 8
e P Plano 92 175 +5 511
KLIXON 25A o BAJO PEDIDO 175 512
GRANDE 100 0(')0 NULA
206 (100.000) NA  AUTOM. Plano BAJO PEDIDO 175 &5 514
NC MANUAL  Plano BAJO PEDIDO 175 =5 518
o AT Plano 60-ARS; 70-S; 125-S 130 +5 521
KLIXON 15A. . o .
GRANDE2TT  (30.000) NULA 45 75-AR; 92-AR 130 +5 522
NA  AUTOM. Plano 23(12); 95(25) 10 +5 523
84(20); 120(11);
(11066650 ) NC  AUTOM. @ Bnmo 125-A(15); 145-AP(12) AU ae | e
KLIXON : P° 85-AP; 121-AP 210 +5 532
PEQUENO . . .
PK1 10A. NA  AUTOM. Plano 45(10); 5?;3%51);1?0'”1 ; 210 £3 533
(30.000)
NC MANUAL  Plano 120-AES 210 +5 585
55(10);60(10); 75(11); 85(11);
(3106(%0) NULA NC  AUTOM. @ Bno 10(11); 120(11); 150(14) 210 £35 541
: 0° 28-5(11); 110-5(10); 180(14) 210 435 542
KLIXON
PEQUEND W auton, e 120(11) 20 35 543
INT 10A. 0 w4(11) 210 #4544
(100.000) Plano 85; 90; 120; 160 210 35 545
NC MANUAL
N° 85; 125 210 +5 546
Para Bridade andlaje para termostatos PK1y 1NT. 570004310
termostatos
SIN Bridade anclaje para termostats 1NT02. Codigo: 570004320
| d
Yfiad6n  Bridadoble de ancije para termostatos NTO2. 570004325
@ CERAMICO  25A. NULA NA  AUTOM. Plno 80(28) 513
SELLADO 5A
e | qetsem | NC  AUTOM. 22.C(21) -23 N
25A. B
20420 (100.000) NULA NC AUTOM. 21-T(11) 75
BAJO NC AUTOM. 100(20) 180 +5 551
&, 15AM (11)866(\)0) MEDIO NC AUTOM. BAJO PEDIDO 180 +5 554
ALTO NC AUTOM. BAJO PEDIDO 180 +5 556
BAJO NC AUTOM. 65-K; 75; 90; 120; 135;140; 150 175 +7 561
/ 9700 (1103&)'0) MEDIO  NC  AUTOM. BAJO PEDIDO 175 +7 563
ALTO NC AUTOM. I6) 175 +7 565
3A BAJO NC AUTOM. 70; 130; 150 175 +10 571
2MM 5.000
®. ) ALTO NA AUTOM. BAJO PEDIDO 175 +10 573
13A BAJO NC  AUTOM. 85-AV: 100-AU 20 £5 581
i 10.000
(10.000) ALTO NC  AUTOM. BAJO PEDIDO 20 %5 582
AUTOM. BAJO PEDIDO 175 587 587
BAJO NC
MANUAL BAJO PEDIDO 175 589 589
AUTOM. 120 175 591
MRP 37A. MEDIO NC
MANUAL BAJO PEDIDO 175 593
AUTOM. BAJO PEDIDO 175 595
ALTO NC
MANUAL BAJO PEDIDO 175 597
NC= Normalmente cerrado. Al subir la temperatura el interruptor interno se abre — desconecta. NOTA: SIRVANSE CONSULTAR DIFERENCIAL
NA= Normalmente abierto. Al subir la temperatura el interruptor interno cierra — conecta. PARA CADA TIPO Y TEMPERATURA
(1) LAS LETRAS DE DETRAS DE CADA TEMPERATURA TIENEN EL SIGUIENTE SIGNIFICADO:
SIN LETRA - Como el dibujo E - Fastons de 4,8 mm. S - Sin valona de fijacion () - Entre paréntesis se indica el
A - Diferencias varias, consultar F - La valona esta fija T - Diferencias varias, consultar diferencial del termostato (Dife_r'encia
B - Con dedal igual que el dibujo del K - Diferencias varias consultar U - Ruptura brusca de grados entre desconexion vy
206y 2TT (Cod: 1762230000) V - Ruptura lenta el © e )
C - Con clip para fijar en tuberia 1/2"y H - Con cable Y - Cables distintos
3/8 P - Fijacion por perno central Z - Diferencias varias, consultar
D - Fijacion en diagonal _ 0 .
R - Faston doblado a 90 B,@‘o ermice



GRUPO 11 - Control y regulacién

Modelos segun catalogo: 837

11.10 - Fusibles por temperatura externa

(]
T g
Intensidad  Influencia de la Temperaturas de actuacion al calentar, g °° - £
admisible a  intensidad en Contacto Rearme en °C. 5 & & i
250 V disparo En stock (1) 50 3
°T o

=
10A 104; 167; 192; 229; 240 t5 511

FUSIBLE BAJO NC NUNCA

15A 60; 93; 98; 117; 121; 128; 152; 184; 216 t5 512

TERMOSTATOS A BULBO

GRUPO 11 - Control y regulacién

11.1 - Termostatosa bulbo y capilar

Termostatos y limitadores a bulbo y capilar unipolares

o Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa.
Termostatos unipolares a ruptura brusca. Diferencial de 3 a 5 °C segun escalas de temperatura. Capilares y
bulbos en cobre hasta los 160 °C, y en Acero Inoxidable para mas de 160 °C. Conexién a fastons 6,3 mm.

Los conjuntos de termostato en cada una de las temperaturas, se componen del termostato estandar con sus
botones respectivos, embellecedor y tornillos de fijacion.

Gama Intensidad Peso
Codigo i Escala Caracteristicas maxima en K
(~240 V) 2
3509310324 CA 0/40°C 0D ©731e1io (535,201 2 il 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
3509310320 cA 0/90°C 59 Ey i B8 HIED [ 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
o Bulbo Cobre @6,5x66 mm
3509310321 CA 0/120 °C Capiar 1m. 3 Faston 16 A 0,11
Bulbo Cobre @6,5x66 mm
3509310321/ESP CA 0/120°C Capilar 1m recubierto PVC. 16 A 0,11
3 Faston
o Bubo Inox @5x98 mm
3509310322 CA 0/200°C Capiar 1m. 3 Faston 16 A 0,11
Bubo Inox @5x98 mm
3509310322/ESP CA 0/200°C Capilar 1m recubierto Silicona. 16 A 0,11
3 Faston
3509310323 cA 0/32°C el 16 A 0,11
Capilar 1m. 3 Faston
o Bubo Cobre @6x9 mm
517350000 CT1 0/90°C Capilar 1m. 2 Faston 20 A 0,06
517355000 Botén + embellecedor 0/ 90 °C 0,01
517352000 CT2  30/160°C NI (ORI (. e il 20 A 0,06
Capilar 1m. 2 Faston
517357000 Botéon + embellecedor 30 /160 °C 0,01
Limitador rearme manual.
517377000 TE 120°C Capilar 1m. Bulbo inox @6x72mm 16 A 0,12
Con PG M9x1 en capilar
517578000 TC 65°C Capilar 1m. Bulbo inox @6x72mm 16 A 012

Con PG M9x1 en capilar

Termostatos a bulbo y capilar tripolares

Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa.

Termostatos tripolares a ruptura brusca. Diferencial de 2 a 13 °C segun escalas de temperatura. Capilares y
bulbos en Acero Inoxidable. Conexién a fastons 6,3 mm.

Intensidad
Cadigo tergin;taato Escala Caracteristicas maxima ePne;o
' (~240 V) <
517370000 EG 1/40°C Bulbo Cobre @6x215 mm 16 A 0.19

Capilar 830 mm
517370001 Boténescala 0/40 °C 0,02

Bulbo Cobre @6x129 mm

517371000 EG 28/85°C Capilar 880 mm 16 A 0,19

517371001 Boténescala 30 /85 °C 0,02
o Bulbo Cobre @6x138 mm

517372000 EG 36/125°C Capilar 830 mm 16 A 0,19

517372001 Botén escala 30/ 120 °C 0,02

517373000 EG mzey e | EHEO IO BT 16 A 0,19

Capilar 880 mm

517373001 Boton escala 60/200 °C 0,02
o Bulbo Inox @6x77 mm

517374000 EG 50 /300 °C Capilar 830 mm 16 A 0,19

517374001 Botén escala 50/ 300 °C 0,02

Brotolermic




NOTAS TECNICAS

Definiciones

Densidad de carga: Potencia emitida en watios por unidad de superficie en un calentador. Indica el potencial de una superficie para
transmitir energia calorifica y se expresa en W/cm?2.

Radiacion térmica:  Proceso de emision de energia radiante en forma de ondas. El infrarrojo es un area en el espectro electromagnético
con un rango de 1 a 1000 microns.

Calor: El calor es la energia necesaria para variar la temperatura de un cuerpo.
Conduccién térmica: Modo de transferencia de calor por contacto directo de cuerpos en los que existe diferencia de temperatura entre ellos.

Conveccion térmica: Modo de transmisidon de calor asociado a la conduccion en el que el calor es transferido desde una zona de
temperatura mas elevada a otra zona de temperatura inferior como resultado de un movimiento de masas del fluido
transmisor.

Rigidez dieléctrica:  Tensién que se aplica al material aislante sin que ocurra un fallo eléctrico. Para los elementos calefactores de Clase |
se aplica una prueba de rigidez de 1.250 V durante 1 minuto, entre partes activas y blindaje. (EN 60335-1)

Corriente de fuga: Corriente eléctrica entre cualquier polo de la alimentacion y las partes metélicas accesibles de los aparatos. En los
aparatos de calentamiento la corriente de fuga no debe ser superior a 0’75 mA por KW con un maximo de 5 mA para
el aparato completo (EN 60335-1)

Factores de conversion

1KJ = 0,24 KCal 1 KCal = 4,18 KJ

1w = 1 Jiseg 1 J/seg = 1w

1 Kcal = 0,00116 KWh 1 KWh = 861,24 Kcal
1KJ = 0,948 BTU 1BTU = 1,055 KJ

1w = 3412 BTU/h 1 BTUh = 0,2931 W

1 KJKg = 0,423 BTU/Ib 1 BTU/Ib = 2,326 KJ/Kg

1 KJKg°C = 0,24 BTU/Ib°F 1 BTU/Ib°F = 4,18 KJ/Kg°C
1cm = 0,3937 in 1in = 2,54 cm

1 Kg = 2,205 Ib 11b = 0,4536 Kg

1 W/cm? = 6,45 W/in? 1 W/in? = 0,155 W/cm

Conversion de temperatura. Férmulas

°C = Grados centigrados °F =1°8°C + 32
°F = Grados Farenheit °C = (°|: - 32) x 5/9
K = Kelvin K =°C + 273

Propiedades fisicas de los materiales

Material Densidad Calor especifico Calor fusién Calor vaporizacion
(Kg/dm?) (KJ/Kg°C) (KJ/Kg) (KJ/Kg)
Aceite 0,9 1,8 - 293
Agua 1 418 - 2250
Aire 0,0013 1 - -
Alumino 2,6 09 296 8350
Cobre 8,92 0,39 181 7379
Estafio 7,31 0,23 59 2739
Hierro 7.8 0,44 272 6365
Parafina 0,89 2,93 147 -
Petroleo 0,93 18 - -
Sosa (NaOH 18%) 1,2 815 - 1693
Tricloroetileno 1,47 0,93 96 24

Brotolermic




NOTAS TECNICAS

Determinacion de la potencia calorifica.

Método general para determinar la potencia calorifica. 3.- Factores del sistema que pueden influir en la eleccion del
elemento calefactor.

1.- Definir los datos de partida:

« Temperatura minima inicial y temperatura maxima final: AT * Temperatura de trabajo.

* Densidad de carga maxima admisible.
 Consideraciones mecanicas.
 Factores ambientales.
* Factores de seguridad.

4.- Seleccion del elemento calefactor.
* Tipo, tamario y cantidad.

» Caudal o volumen maximo del material a calentar.

* Tiempo requerido para el proceso de calentamiento.

» Dimensiones del recipiente o conducto.

« Aislamiento y sus propiedades.

« Datos eléctricos: tension y limitaciones eléctricas.

» Elementos de control: temperatura, potencia, nivel,

intensidad, etc. 5.- Seleccion de los elementos de control y seguridad.
2.- Calculo de la potencia calorifica necesaria. (Ver Férmulas) * Tipo y posicion.
Férmulas
P, = Potencia necesaria para aumentar la temperatura del material en el tiempo deseado.
Pg = Potencia necesaria para fundir o vaporizar el material en el tiempo deseado.
Py = (PA + Pg + PC) x Fs P. = Pérdidas de calor por superficie.
Fs = Factor de seguridad. Normalmente entre el 10% y el 30% dependiendo de la aplicacion.

Masa (Kg) x Calor especifico (KJ/Kg °C) x AT (°C)

Pa (KW) = : :
Tiempo de calentamiento (Seg)
Masa (Kg) x Calor de fusion o vaporizacion (KJ/Kg)
Pe (KW) = . .
Tiempo de calentamiento (Seq)
Conductividad térmica (W/m°C) x Superficie (m?) x AT (°C)
Pc (W) =
c (W) Espesor del aislamiento (m)
Ley de Ohm

Definicion: La diferencia de potencial entre dos puntos de un conductor es igual al producto de la intensidad de la corriente por la resistencia
de un conductor.

V=I1xR

Brotolermic




NOTAS TECNICAS

Asociacion de resistencias

Asociacion serie

Férmulas
Asociacion serie de resistencias
R =Ri+R; +R;
Iy =l =, =1;=V; /R,
V; =V, +V,+V,
— 2 =
Pr = (V7)?/ Req = Vr X Iy
— 2
I:,n - (PT / VT) X Rn
Leyenda
P+ = Potencia total del circuito
P,/ P,/ P3 = Potencia de cada resistencia
Vi = Tension de linea
Vi1V, /V3 = Tension en bornes de resistencias

Circuitos trifasicos (cargas equilibradas)
Estrella

Férmulas

Estrella

I =
Ve =V, /\3
P; =(V|_)2/Rn=V,_xI,_x‘l‘§

Pn=(Ve)*/ R,

Leyenda
P+ = Potencia total del circuito
P = Potencia de cada rama
\ = Tensién de linea (entre fases)
VE = Tension en bornes de resistencias

Asociacion paralelo

Asociacion paralelo de resistencias

(1/Req) =(1/R)) +(1/Ry) +(1/Ry)

k =lLh+l+1;
Vi =V =V, =V, = xR,
Pr =(V1)?/ R = Vi Xy
P, = (Pr/ Vo) xR,

Req = Valor resistivo total del circuito
Ry/Ry/R3 = Resistencias
I = Intensidad total del circuito
PRAPYRR = Intensidad a través de cada resistencia
Triangulo
Triangulo
e =1, /Y3
V, =V
P, =3x(V)?/R, =V, xI x V3
= 2
Pn=(Ve) IR,
R, = Resistencias

Intensidad de linea

Intensidad a través de cada rama

Brotolermic
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